MATEMATYKA
Sposoby sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych z matematyki

1 Filozofia i cele oceniania przedmiotowego sg zgodne z filozofig i celami oceniania wewnatrzszkolnego

Zgodnie z nim wprowadzamy :

a)Ocenianie wspierajgce

Celem tego oceniania jest niesienie dziecku pomocy w uczeniu si¢. Wskazujemy mocne i stabe strony ucznia po to by niwelowaé niedociagnigcia.
Takie ocenianie stosujemy w kazdym momencie procesu nauczania po kazdym ¢wiczeniu, na kazdej lekcji. Dotyczy to w szczegolnosci

1) aktywnos¢ na lekcjach

2) przygotowanie do zaj¢é

3) dodatkowych zadan wykonywanych przez ucznia

b)ocenianie sumujgce

Celem tego oceniania jest podsumowanie osiagni¢¢ ucznia. Stosujemy je po zakonczeniu danej jednostki tematycznej lub zadania, ktére uczen
otrzymat do wykonania, na zakonczenie okresu, klasy, cyklu ksztatcenia. Dotyczy to:

- zadan klasowych

- kartkowek

- odpowiedzi ustnych.

IT Ocenianie na matematyce obejmuje

a) znajomos$¢ i rozumienie pojec

b) znajomo$¢ i umiejetnos¢ stosowania twierdzen

c) rozumienie roznicy mi¢dzy dowodem, a przyktadami, czy kontrprzyktadami

d) znajomos¢ podstawowych algorytmow postepowania przy rozwigzywaniu standartowych zadan

e) umiejetno$¢ rozwigzywania zadan praktycznych, wigzacych nabyte wiadomosci 1 umiejetnosci matematyczne z zyciem codziennym 1 innymi
dziedzinami nauki

f) opanowanie materiatu z okresu czy roku

g) umiejetnos¢ postugiwania si¢ jezykiem matematyki, uzywania symboli matematycznych i korzystania z tekstu matematycznego

h) uczestnictwo w lekcjach, pracy pozalekcyjnej, konkursach

III Sposoby sprawdzania postepow uczniow i ich czestotliwos¢

Zadawanie uczniom pytan, w czasie lekcji wprowadzajacych | Na kazdej lekcji
nowy materiat 1 w czasie lekcji powtorzeniowych




przeznaczonych w calosci na utrwalenie i jednocze$nie na
kontrol¢ ucznia ( kontrola ustna)

Dawanie uczniom polecen (wykonywanie zadan, ¢wiczen),
ktore wykonujg ustnie badz pisemnie na tablicy, w zeszycie
przedmiotowym lub dodatkowym

Na kazdej lekcji

Prace klasowe w postaci:

Minimum 4 w ciggu roku

- sprawdzianow
- kartkowek z trzech ostatnich lekcji Wedtug uznania nauczyciela
- testow
Stosowanie sprawdzianow nauczycielskich badz | Wedtug uznania nauczyciela
wystandaryzowanych testow osiggni¢¢ szkolnych
Obserwowanie uczniow w czasie zaje¢ dydaktycznych Na kazdej lekcji
Analiza notatek sporzadzonych w zeszytach | Systematyczna kontrola
przedmiotowych zeszytow ~ oraz  zeszytow
¢wiczen.
IV Formy oceny
I cyfrowa biezaca
okresowa i koficowa
2 opisowa ustna ( jako komentarz do oceny cyfrowej)
pisemna ( jako recenzja pracy)
3 punktowa

Oceniania )

V Kryteria oceniania

I Kryteria oceny odpowiedzi ustnej

a) zakres wiadomosci lub umiejetnosci

b) adekwatnos$¢ odpowiedzi do pytania

c) umiejetnos$¢ postugiwania si¢ jezykiem matematycznym
2 Kryteria wypowiedzi- odpowiedzi pisemnej

a) a)wlasciwa analiza zadania

b) b)wyszukanie danych, szukanych

c) c)ustalenie sposobu rozwigzania

d) wiasciwe rozwigzanie

przy sprawdzianach ( przeliczana na ocen¢ cyfrowa, z uwzglednieniem zasad przeliczania zawartych w Wewnatrzszkolnym Systemie




e) estetyka pracy

f) podanie odpowiedzi

g) badanie ilo$ci rozwigzan zadania

h) doktadne i staranne wykonanie rysunku do zadania
1) sprawdzenie z warunkami zadania.

3 Kryteria oceny punktowej ( przeliczanej na ocene cyfrowq przy sprawdzianach lub kartkowkach)
99%- 100% celujacy

91%- 98% bardzo dobry
75%-90% dobry
51%-74% dostateczny
31%-50% dopuszczajacy
0%-30% niedostateczny

VI Wymagania edukacyjne, czyli oczekiwane osiagnie¢cia uczniow na poszczegdlne stopnie szkolne

niedostateczny | dopuszczajacy | dostateczny | dobry bardzo celujacy
dobry

Wymagania |Wymagania |Wymagania |Wymagania | Wymagania
konieczne (K) |podstawowe |rozszerzajace |dopetniajace | wykraczajace

(P) @) (D) W)

Oceng celujacy otrzymuje uczen, ktory dysponuje wiedzg i umiejetnosciami w stopniu wykraczajacym oraz tworczo rozwija wtasne uzdolnienia.



Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z matematyki

1. Na siedem dni przed klasyfikacyjnym posiedzeniem uczniowie sg informowani o przewidywanych ocenach z matematyki
2. Uczen lub rodzice moga zwrocic¢ si¢ o ustalenie wyzszej niz przewidywana roczna ocena z matematyki do dyrekcji szkolty w formie pisemnej w
terminie do nastgpnego dnia od otrzymania informacji o przewidywanej ocenie
3. Nauczyciel matematyki dokonuje pisemnej analizy wniosku w terminie dwoch dni w oparciu o
» Sposoby sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych
* Wymagania na roczng oceng klasyfikacyjna
4. Udokumentowane realizowanie obowiazkoéw ucznia okreslonych w statucie
5. W oparciu o powyzsza analiz¢ ocena moze by¢ utrzymana lub podwyzszona
6. Podwyzszenie oceny moze nastagpi¢ w wyniku przeprowadzenia pisemnego sprawdzianu obejmujgcego wymagania w danym obszarze roczng
oceng klasyfikacyjna obejmujaca zakresem wyzszej oceny na podstawie przedmiotowego systemu oceniania oraz wymagan na roczng oceng
klasyfikacyjna
7. Termin sprawdzianu nauczyciel matematyki uzgadnia z uczniem w porozumieniu z rodzicami nie p6zniej niz dwa dni przed klasyfikacyjnym

posiedzeniem rady



Wymagania na poszczegodlne oceny szkolne — klasa IV

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne podstawowe rozszerzajace dopetniajace wykraczajgce
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena dobra) (ocena bardzo dobra) (ocena celujaca)
2 3 4 5 6

e gromadzi dane;

¢ odczytuje dane
przedstawione w tekstach,
tabelach, na diagramach

i wykresach;

¢ porzadkuje dane;

* przedstawia dane
w tabelach, na
diagramach

i wykresach;

e interpretuje dane
przedstawione w tekstach,
tabelach, na diagramach

i wykresach w sytuacjach
typowych;

e interpretuje dane
przedstawione w tekstach,
tabelach, na diagramach

i wykresach w sytuacjach
nietypowych;

¢ przedstawia w systemie
dziesigtkowym liczby
zapisane w systemie
rzymskim w zakresie do 12;
* przedstawia w systemie
rzymskim liczby zapisane
w systemie dziesigtkowym
w zakresie do 12;

* przedstawia w systemie
dziesigtkowym liczby
zapisane w systemie
rzymskim w zakresie do 30;
* przedstawia w systemie
rzymskim liczby zapisane
w systemie dziesigtkowym
w zakresie do 30;

e przedstawia w
systemie
dziesigtkowym liczby
zapisane w systemie
rzymskim w zakresie
do 3000;

¢ przedstawia w systemie
rzymskim liczby zapisane w
systemie dziesigtkowym w
zakresie do 3000;

¢ wykonuje proste
obliczenia kalendarzowe na
dniach, tygodniach,
miesigcach, latach;

¢ wykonuje obliczenia
zegarowe na
godzinach, minutach i
sekundach w
sytuacjach typowych;

¢ wykonuje obliczenia
kalendarzowe na dniach,
tygodniach, miesigcach,
latach w sytuacjach
nietypowych;

¢ wykonuje proste
obliczenia zegarowe na
godzinach, minutach i

¢ wykonuje obliczenia
zegarowe na
godzinach, minutach

¢ wykonuje obliczenia
zegarowe na godzinach,
minutach i sekundach

sekundach; i sekundach w sytuacjach nietypowych;

w sytuacjach typowych;
¢ odczytuje liczby naturalne | ¢ odczytuje liczby e odczytuje liczby * buduje liczby o podanych | ¢ okredla, ile jest liczb
wielocyfrowe do dziesieciu naturalne wielocyfrowe naturalne wtasnosciach w postaci o podanych wtasnosciach;

tysiecy;
e zapisuje liczby naturalne
wielocyfrowe do dziesieciu

tysiecy;

do miliona;
e zapisuje liczby naturalne
wielocyfrowe do miliona;

wielocyfrowe;

e zapisuje liczby
naturalne
wielocyfrowe;

¢ buduje liczby

wielu warunkow;




o podanych
wiasnosciach w
postaci jednego

warunku;
e odczytuje liczby naturalne | e zaznacza liczby e poréwnuje liczby e zaznacza liczby naturalne | ¢ wykorzystuje w sytuacjach
zaznaczone na osi liczbowej | naturalne na osi liczbowej | naturalne na osi liczbowej w problemowych

w sytuacjach typowych;
* poréwnuje liczby
naturalne mniejsze od
tysigca;

w sytuacjach typowych;
* poréwnuje liczby
naturalne mniejsze od
miliona;

wielocyfrowe;

e odczytuje liczby
naturalne zaznaczone
na osi liczbowej w
sytuacjach
nietypowych;

sytuacjach nietypowych;

porownywanie liczb
naturalnych wielocyfrowych;

e stosuje reguty dotyczgce
kolejnosci wykonywania
dziatan;

e stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatarh w wyrazeniach o
skomplikowanej budowie;

¢ liczbe jednocyfrowg
dodaje do dowolnej liczby
naturalnej;

» dodaje w pamieci liczby
naturalne dwucyfrowe;

¢ dodaje w pamieci
liczby wielocyfrowe w
przypadkach, takich
jak np.

230 + 80;

» dodaje w pamieci kilka
liczb naturalnych dwu-i
jednocyfrowych;

¢ liczbe jednocyfrowg
odejmuje od dowolnej
liczby naturalnej;

¢ odejmuje w pamieci
liczby naturalne
dwucyfrowe;

e odejmuje w pamieci
liczby wielocyfrowe w
przypadkach, takich
jak np.

4600 — 1200;

* mnozy liczbe naturalnag
przez liczbe naturalng

e stosuje wygodne dla
niego sposoby utatwiajgce

* mnozy liczbe
naturalng przez liczbe

jednocyfrowa w pamieci (w | obliczenia, w tym naturalng

najprostszych przyktadach); | przemiennosc itgcznosc jednocyfrowa w
dodawania i mnozenia; pamieci;

e dzieli liczbe naturalnag e stosuje wygodne dla e dzieli liczbe

przez liczbe naturalng niego sposoby utatwiajgce | naturalng przez liczbe

jednocyfrowg w pamieci (w | obliczenia; naturalng

najprostszych przyktadach); jednocyfrowg w

pamieci;

¢ wykonuje dzielenie z

e stosuje dzielenie z reszty

e stosuje dzielenie z reszty




resztg liczb naturalnych;

liczb naturalnych w
sytuacjach typowych;

liczb naturalnych w
sytuacjach nietypowych;

e poréwnuje ilorazowo
liczby naturalne;

e zamienia

i prawidtowo stosuje
jednostki dtugosci:
metr, centymetr,
decymetr, milimetr,
kilometr;

® zamienia i prawidtowo
stosuje jednostki masy:
gram, kilogram, dekagram,
tona;

® poréwnuje réznicowo
liczby naturalne;
poréwnuje ilorazowo liczby
naturalne;

e stosuje w sytuacjach
problemowych
porownywanie réznicowe i
ilorazowe;

® rozpoznaje i nazywa
figury: punkt, prosta,
potprosta, odcinek;

e mierzy dtugos$¢ odcinka z
doktadnoscig do 1
centymetra;

e mierzy dtugos$¢ odcinka z
doktadnoscig do 1
milimetra;

¢ prawidfowo stosuje
jednostki dtugosci: metr,
centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr;

* zamienia jednostki
dtugosci: metr,
centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr;

¢ oblicza rzeczywistg
dtugosc¢ odcinka, gdy dana
jest jego dtugos¢ w skali;

¢ oblicza dtugos¢ odcinka
w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista dtugos¢;

e stosuje wtasnosci
odcinkéw
przedstawionych w
skali w sytuacjach
typowych;

e stosuje wtasnosci
odcinkéw przedstawionych
w skali w sytuacjach
nietypowych;

» wskazuje skale, w ktorej
jeden odcinek jest obrazem
drugiego;

* rozpoznaje odcinki oraz
proste prostopadte
i rownolegte;

rysuje pary odcinkow
rownolegtych na kracie;

* rysuje pary odcinkow
prostopadtych na kracie
lub za pomoca ekierki;

® rysuje pary
odcinkéw
prostopadtych za
pomoca ekierki

i linijki;

® rysuje pary
odcinkéw
rownolegtych za
pomocy ekierki
i linijki;

¢ wskazuje w katach

¢ mierzy katy mniejsze od

¢ rysuje kat o mierze




ramiona i wierzchotek;

180 stopni z doktadnoscig

mniejszej niz

do 1 stopnia; 180 stopni;
* rozpoznaje kat prosty, e poréwnuje katy; * rozpoznaje kat
ostry, rozwarty; potpetny;

rysuje kat prosty;

¢ wskazuje na rysunku
$rednice oraz promien kota
i okregu;

* rysuje Srednice oraz
promien kofa i okregu;

e wskazuje na rysunku
cieciwe kota i okregu;
rysuje cieciwe kota

i okregu;

¢ dodaje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie bez
przekroczenia progu
dziesigtkowego;

¢ dodaje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie bez
przekroczenia progu
dziesigtkowego;

¢ dodaje liczby
naturalne
wielocyfrowe
pisemnie

z przekroczeniem
progu dziesigtkowego;

¢ odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie bez
przekroczenia progu
dziesigtkowego;

¢ odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie bez
przekroczenia progu
dziesigtkowego;

e odejmuje liczby
naturalne
wielocyfrowe
pisemnie

z przekroczeniem
progu dziesigtkowego;

* mnozy liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrowa pisemnie;

e dzieli liczbe naturalnag
przez liczbe naturalng
jednocyfrowg pisemnie;

¢ dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

¢ do rozwigzywania
zadan osadzonych w

¢ do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie




e stosuje wygodne dla
niego sposoby utatwiajace
obliczenia, w tym
przemiennosc¢ i tgcznosé
dodawania i mnozenia;

¢ do rozwigzywania
prostych zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu
arytmetyki;

kontekscie
praktycznym
(typowym) stosuje
poznang wiedze

z zakresu arytmetyki;

praktycznym (nietypowym)
stosuje poznang wiedze
z zakresu arytmetyki;

¢ oblicza obwéd wielokgta o
danych dtugosciach bokow;
* rozpoznaje odcinki i
proste prostopadte i
rownolegte;

* rozpoznaje podstawowe
wtasnosci wielokata;

* rysuje wielokaty

o podanych wtasnosciach;

® rozpoznaje i nazywa
kwadrat, prostokat;

® zna najwazniejsze
wtasnosci kwadratu,
prostokata;

* oblicza obwdd wielokata o
danych dtugosciach bokow;

e stosuje najwazniejsze
wtasnosci kwadratu,
prostokata;

e stosuje wzor na
obwadd kwadratu,
prostokata do
obliczenia dtugosci
boku;

e stosuje wzor na obwadd
kwadratu, prostokata w
sytuacjach problemowych;

¢ oblicza pola wielokgtow
przedstawionych na rysunku
oraz w sytuacjach
praktycznych;

* stosuje jednostki pola: m?,
cm? (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczen);

¢ oblicza pole kwadratu
przedstawionego na
rysunku (w tym na
wtasnym rysunku
pomocniczym) oraz w
sytuacjach praktycznych;
¢ zamienia jednostki
dtugosci: metr, centymetr,
decymetr, milimetr,
kilometr;

e stosuje jednostki pola:
km2, mm?, dm?, (bez
zamiany jednostek w
trakcie obliczen);

e oblicza pole
kwadratu;

¢ dostrzega zaleznos¢
miedzy jednostkami pola:
m?, cm?, km2, mm?, dm?;




* stosuje jednostki pola: m?,
cm? (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczen);

¢ oblicza pola: kwadratu,
prostokata
przedstawionych na
rysunku (w tym na
wtasnym rysunku
pomocniczym) oraz w
sytuacjach praktycznych;
e stosuje jednostki pola:
km2, mm?2, dm? (bez
zamiany jednostek

w trakcie obliczen);

¢ zamienia jednostki
dtugosci: metr, centymetr,
decymetr, milimetr,
kilometr;

e stosuje wzor na pole
kwadratu lub
prostokata do
obliczenia dtugosci
jednego jego boku w
sytuacjach typowych;

® stosuje wzor na pole
kwadratu lub prostokata
do obliczenia dtugosci
jednego jego boku w
sytuacjach nietypowych;

e stosuje wzor na pole
kwadratu lub prostokata w
sytuacjach problemowych;

opisuje cze$¢ danej catosci
za pomocy utamka;
wskazuje opisang utamkiem
czes¢ catosci;

przedstawia utamek jako
iloraz liczb naturalnych;
przedstawia iloraz liczb
naturalnych jako utamek;

opisuje cze$¢ danej catosci
za pomoca utamka;
wskazuje opisang utamkiem
czes$¢ catosci;

przedstawia utamek jako
iloraz liczb naturalnych;
przedstawia iloraz liczb
naturalnych jako utamek;
oblicza utamek danej
liczby naturalnej;

* poréwnuje utamki zwykte
o jednakowych licznikach
lub mianownikach,
korzystajgc z rysunku;

* poréwnuje utamki
zwykte o jednakowych
licznikach lub
mianownikach;

® poréwnuje réznicowo
utamki;

¢ dodaje utamki zwykte

o jednakowych
mianownikach;

¢ odejmuje utamki zwykte
o jednakowych
mianownikach;
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e przedstawia utamki
niewtasciwe w postaci
liczby mieszanej;

e przedstawia liczby
mieszane w postaci
utamkéw niewtasciwych;

klasa 5

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne
(ocena dopuszczajaca)

podstawowe
(ocena dostateczna)

rozszerzajace
(ocena dobra)

dopetniajace
(ocena bardzo dobra)

wykraczajace
(ocena celujaca)

e liczbe jednocyfrowg dodaje do
dowolnej liczby naturalnej i odejmuje
od dowolnej liczby naturalnej;

e mnozy liczby naturalne
jednocyfrowe;

¢ dodaje i odejmuje w pamieci
liczby naturalne dwucyfrowe
lub wieksze;

szacuje wyniki dziatan;

e mnozy i dzieli liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrows;

¢ dodaje i odejmuje

w pamieci liczby naturalne
dwucyfrowe w sytuacjach
problemowych;

¢ dodaje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie bez
przekroczenia progu;

¢ odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie bez
przekroczenia progu;

¢ dodaje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie;

¢ odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie;

* mnozy liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowg pisemnie;
e dzieli liczbe naturalng przez

liczbe naturalng jednocyfrowa
pisemnie;

e liczbe naturalng przez liczbe
naturalng dwucyfrowg pisemnie;

* mnozy liczbe naturalng przez
liczbe naturalng trzycyfrowa
pisemnie;

¢ oblicza kwadraty i szesciany

e mnozy liczby wielocyfrowe
pisemnie (R);
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liczb naturalnych;

e dzieli liczbe naturalng przez liczbe
naturalng dwucyfrowg pisemnie;

e dzieli liczbe naturalng przez
liczbe naturalng trzycyfrowa
pisemnie;

e stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

e czyta ze zrozumieniem prosty tekst
zawierajacy informacje liczbowe;

¢ wykonuje wstepne czynnosci
utatwiajgce rozwigzanie
zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla
niego zapisanie informacji

i danych z tresci zadania;

¢ dostrzega zaleznosci miedzy
podanymi informacjami;

e dzieli rozwigzanie zadania na
etapy, stosujac wtasne,
poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwigzania;

¢ do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznanag
wiedze z zakresu arytmetyki

i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe,

a takze wtasne poprawne
metody;

e stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan w wyrazeniach

o skomplikowanej budowie;

¢ weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajgc
sensownos¢ rozwigzania;

¢ zamienia i prawidfowo stosuje
jednostki dtugosci: metr, centymetr,
decymetr, milimetr, kilometr;

e zamienia i prawidtowo stosuje
jednostki masy: gram, kilogram,
dekagram, tona;

® zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego

i odwrotnie;

¢ dodaje utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach);

¢ dodaje utamki dziesietne
pisemnie;

¢ odejmuje utamki dziesietne
w pamieci (w najprostszych
przyktadach);

¢ odejmuje utamki dziesietne
pisemnie;

® rozpoznaje liczby naturalne
podzielne przez 2;
® rozpoznaje liczby naturalne

¢ stosuje cechy podzielnosci
przez 2,5, 10, 100;

* prowadzi proste
rozumowania nt. podzielnosci
liczb;

¢ prowadzi rozumowania
nt. podzielnosci liczb;
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podzielne przez 5, 10, 100;

® rozpoznaje liczby naturalne
podzielne przez 4;

¢ stosuje cechy podzielnosci
przez 4;

* prowadzi proste
rozumowania nt. podzielnosci
liczb;

¢ prowadzi rozumowania
nt. podzielnosci liczb;

¢ rozpoznaje liczby naturalne
podzielne przez 3; ¢ rozpoznaje liczby
naturalne podzielne przez 9;

e stosuje cechy podzielnosci
przez 3, 9;

® prowadzi proste
rozumowania nt. podzielnosci
liczb;

¢ prowadzi rozumowania
nt. podzielnosci liczb;

¢ rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest
ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa;

* rozpoznaje liczbe ztozong, gdy na
istnienie dzielnika wskazuje poznana
cecha podzielnosci;

¢ rozpoznaje liczbe pierwsza
jednocyfrowa;

¢ odpowiada na proste pytania
dotyczace liczebnosci zbiorédw réznych
rodzajéw liczb;

¢ rozpoznaje liczbe pierwsza
dwucyfrows;

¢ rozktada liczby dwucyfrowe
na czynniki pierwsze;

¢ znajduje najwiekszy wspdlny
dzielnik dwdch liczb
naturalnych (NWD);

® wyznacza hajmniejszg
wspdlng wielokrotnos¢ dwdch
liczb naturalnych (NWW)
metoda rozktadu na czynniki;
® rozpoznaje wielokrotnosci
danej liczby;

¢ odpowiada na pytania
dotyczace liczebnosci zbiorow
réznych rodzajow liczb;

¢ rozktada liczby naturalne na
czynniki pierwsze, w przypadku
gdy co najwyzej jeden z tych
czynnikdw jest liczbg wiekszg
niz 10;

e rozktada liczby na czynniki
pierwsze (R);

e stosuje rozktad liczby na
czynniki pierwsze
w sytuacjach typowych (R);

e stosuje rozktad liczby
na czynniki pierwsze

w sytuacjach
nietypowych (R);

e skraca i rozszerza utamki zwykte;

¢ sprowadza utamki zwykte do
wspolnego mianownika;

e odczytuje utamki zwykte zaznaczone
na osi liczbowej;

® porownuje utamki zwykte;
e zaznacza utamki zwykte na osi
liczbowej;

¢ dodaje utamki zwykte
o mianownikach jednocyfrowych;

¢ dodaje utamki zwykte

o mianownikach dwucyfrowych,

a takze liczby mieszane;

¢ odejmuje utamki zwykte
o mianownikach jednocyfrowych;

¢ odejmuje utamki zwykte

o mianownikach dwucyfrowych,
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a takze liczby mieszane;

* mnozy utamki zwykte
o mianownikach jednocyfrowych;

* mnozy utamki zwykte

o mianownikach dwucyfrowych,
a takze liczby mieszane;

e oblicza utamek danej liczby
naturalnej;

e oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych,
stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan;

* oblicza utamek danego
utamka (R);

¢ oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych, stosujac
reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

e oblicza utamek liczby
mieszanej (R);

® rozpoznaje i nazywa tréjkaty
ostrokatne, prostokatne

i rozwartokatne;

® rozpoznaje i nazywa tréjkaty
rownoboczne i rGwnoramienne;

e ustala mozliwosé zbudowania
tréjkata (na podstawie
nieréwnosci tréjkata);

¢ stosuje twierdzenie o sumie
katow tréjkata;

® oblicza miary katéw, stosujac
przy tym poznane wiasnosci
katow i wielokgtow;

e w tréjkacie rownoramiennym
wyznacza przy danym jednym
kacie miary pozostatych katow;
* w tréjkacie rownoramiennym
wyznacza przy danych
obwodezie i dtugosci jednego
boku dtugosci pozostatych
bokow;

e stosuje nierdwnos¢ trojkata
do rozwigzywania zadan
w sytuacjach typowych;

e stosuje nieréwnosc trojkata
do rozwigzywania zadan
w sytuacjach nietypowych;

e stosuje nieréwnosc
tréjkata do
rozwigzywania zadan
problemowych;

® rozpoznaje i nazywa tréjkaty
ostrokatne, prostokatne

i rozwartokatne;

® rozpoznaje i nazywa trojkaty
rownoboczne i rGwnoramienne;

e stosuje jednostki pola: m2, cm?, km?,
mm?, dm? (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczen);

® zamienia jednostki dtugosci: metr,
centymetr, decymetr, milimetr,
kilometr;

¢ znajduje odlegto$¢ punktu od
prostej;

¢ oblicza pole trojkata
przedstawionego na rysunku
oraz w sytuacjach praktycznych;
e oblicza pole trojkata dla
danych wymagajacych zamiany
jednostek i w sytuacjach

z nietypowymi wymiarami;

e stosuje wzor na pole
tréjkata do obliczenia dtugosci
jednego boku lub wysokosci
tréjkata;
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® rozpoznaje i nazywa kwadrat,
prostokat;

® rozpoznaje i nazywa romb,
réwnolegtobok;

e rozpoznaje i nazywa trapez;

® zna najwazniejsze wiasnosci
kwadratu, prostokata;

® zna najwazniejsze witasnosci
rombu, rownolegtoboku;

® zna najwazniejsze wtasnosci
trapezu;

e stosuje najwazniejsze
wtasnosci kwadratu,
prostokata, rombu,
réownolegtoboku, trapezu;

¢ oblicza miary katéw, stosujac
przy tym poznane wtfasnosci
katow i wielokatow;

e stosuje najwazniejsze
wtasnosci kwadratu,
prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu
w sytuacjach
problemowych;

¢ oblicza pola: rombu

i rownolegtoboku, przedstawionych na
rysunku (w tym na wiasnym rysunku
pomochiczym);

e stosuje jednostki pola: m2, cm?, km?,
mm?, dm? (bez zamiany jednostek

w trakcie obliczen);

¢ oblicza pola: rombu

i rownolegtoboku, w sytuacjach
praktycznych;

 oblicza pola wielokgtow
metodg podziatu na mniejsze
wielokaty lub uzupetniania do
wiekszych wielokatéw;

e stosuje wzor na pole
rownolegtoboku do obliczenia
dtugosci jednego boku lub
wysokosci w sytuacjach
typowych;

¢ stosuje wzor na pole rombu
do obliczenia dtugosci jednej
przekatnej w sytuacjach
typowych;

e stosuje wzor na pole
rownolegtoboku do obliczenia
dtugosci jednego boku lub
wysokosci w sytuacjach
nietypowych;

e stosuje wzor na pole rombu
do obliczenia dtugosci jednej
przekatnej w sytuacjach
nietypowych;

¢ oblicza pole trapezu
przedstawionego na rysunku (w tym
na wiasnym rysunku pomocniczym);

e stosuje jednostki pola: m2, cm?, km?,
mm?, dm? (bez zamiany jednostek

w trakcie obliczen);

¢ oblicza pole trapezu

w sytuacjach praktycznych;
 oblicza pola wielokgtow
metodg podziatu na mniejsze
wielokaty lub uzupetniania do
wiekszych wielokatéw;

e stosuje wzér na pole
trapezu do obliczenia dtugosci
jednego boku lub wysokosci;

* mnozy utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach);

e mnozy utamki dziesietne za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach);

* mnozy utamki dziesietne
pisemnie;

¢ oblicza kwadraty i szesciany
utamkow dziesietnych;

* mnozy utamki dziesietne
w pamieci (w prostych
przyktadach);

e dzieli utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach);
e dzieli utamki dziesietne za pomoca

e dzieli utamki dziesietne
pisemnie;

e dzieli utamki dziesietne
w pamieci (w prostych
przyktadach);
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kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach);

¢ oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych,
stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan;

¢ do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznana
wiedze z zakresu arytmetyki
i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe,
a takze wtasne poprawne
metody;

¢ oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych

o skomplikowanej budowie,
stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan;

® rozpoznaje kat prosty, ostry i
rozwarty;
* rozpoznaje katy wierzchotkowe i

katy przylegte;

¢ stosuje twierdzenie o sumie
katow trdjkata;

* rozpoznaje kat wklesty
i petny (R);

e oblicza rzeczywistg dtugosé
odcinka, gdy dana jest jego
dtugos¢ w skali;

¢ oblicza dtugosc odcinka

w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista dtugos¢;

¢ do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznana
wiedze z zakresu arytmetyki
i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe,

a takze wtasne poprawne
metody;

¢ wskazuje skale, w ktorej
jeden odcinek jest obrazem
drugiego;

e stosuje wtasnosci odcinkow
przed stawionych w skali
w sytuacjach typowych (R);

e stosuje wtasnosci
odcinkéw przed
stawionych w skali
w sytuacjach
nietypowych (R);

® rozpoznaje graniastostupy proste
w sytuacjach praktycznych i wskazuje
te bryty wsréd innych modeli bryt;

o wskazuje wsrod graniastostupow
prostopadtosciany i szesciany

® rozpoznaje siatki
graniastostupdéw prostych;
e rysuje siatki
prostopadtosciandw;

e wykorzystuje podane

e stosuje zaleznosSci miedzy
dtugosciami krawedzi
prostopadtoscianu

w sytuacjach typowych;

e rysuje siatki
graniastostupéw (R);

e stosuje zaleznosci miedzy
dtugosciami krawedzi
prostopadtoscianu
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i uzasadnia swoj wyboér; zaleznosci miedzy dtugosciami w sytuacjach nietypowych;

krawedzi prostopadtoscianu do

wyznaczania dtugosci

poszczegblnych krawedzi; Klas
¢ wykonuje proste obliczenia e szacuje wyniki dziatan;
zegarowe na godzinach, minutach ab
ok -
Wexmuanrgrda?ﬁg' ‘podstawpwe . Wymagania ponadpddstawowe

IUJC }JI USTCTOUTNICZTTTIa
kekiedansowe na dniach, tygodmadstawowe rozszerzajgce dopetniajace wykraczajace
iesigcach, latach; .
—@geen%ﬁepuﬁ&afqea)i—(eeenadestate&na-)i—(eeenadebﬁ {ecena-bardze-dobra {ecena—celujgea)
2 3 4 5 6
¢ wykonuje dziatania na ¢ wykonuje dziatania na e weryfikuje wynik
utamkach dziesietnych za utamkach dziesietnych, zadania tekstowego,
pomoca kalkulatora uzywajac wtasnych, oceniajgc sensownosc
poprawnych strategii rozwigzania np.

poprzez szacowanie,
sprawdzanie
wszystkich warunkéw
zadania, ocenianie
rzedu wielkosci
otrzymanego wyniku

¢ do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu
arytmetyki oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe,
a takze wtasne poprawne e stawia nowe pytania
metody zZwigzane z sytuacjg w
rozwigzanym zadaniu

e mnozy utamki zwykte e mnozy utamki zwykte
o mianownikach o mianownikach
jednocyfrowych dwucyfrowych, a takze

liczby mieszane

* dzieli utamki zwykte e dzieli utamki zwykte
o mianownikach o mianownikach
jednocyfrowych dwucyfrowych, a takze

liczby mieszane
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¢ dodaje, odejmuje, mnozy
i dzieli utamki zwykte

o mianownikach
jednocyfrowych

¢ dodaje, odejmuje,
mnozy i dzieli utamki
zwykte o mianownikach
dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane

e oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych,
stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

* oblicza wartos$ci wyrazen
arytmetycznych, stosujgc
reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan

e stosuje obliczanie
wartosci wyrazen
arytmetycznych

w sytuacjach
problemowych

¢ dodaje, odejmuje, mnozy
i dzieli utamki dziesietne

W pamigci i pisemnie

(w najprostszych
przyktadach) i za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach)

¢ poréwnuje utamki
dziesietne w prostych
przyktadach

® poréwnuje réznicowo
utamki w prostych
przyktadach

¢ dodaje, odejmuje,
mnozy i dzieli utamki
dziesietne pisemnie

* oblicza kwadraty

i szesciany utamkow
dziesietnych

* poréwnuje utamki
dziesietne

® poréwnuje réznicowo
utamki

¢ dodaje, odejmuje,
mnozy i dzieli utamki
dziesietne w pamieci
w prostych
przyktadach

¢ dodaje, odejmuje, mnozy
i dzieli utamki dziesietne
W pamiegci

¢ oblicza utamek danej liczby
naturalnej w prostych
przyktadach

¢ oblicza utamek danej
liczby naturalnej

¢ oblicza liczbe, ktdrej czesc
jest podana (wyznacza
catosé, z ktorej okreslono
czesé za pomocg utamka)

¢ oblicza utamek danej
liczby

* wyznacza liczbe, ktéra
powstaje po
powiekszeniu lub
pomniejszeniu 0 pewng
czesc innej liczby

e zapisuje utamek dziesietny
skonczony w postaci utamka
zwyktego

¢ zamienia utamki zwykte

o mianownikach 10, 100,

¢ zamienia utamki zwykte
o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb 10, 100,
1000 itd. na utamki
dziesietne skonczone
dowolng metod3 (przez

e zapisuje utamki zwykte
o mianownikach innych
niz o mianownikach
bedacych dzielnikami
liczb 10, 100, 1000 itd.
W postaci rozwiniecia
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1000 itd. na utamki
dziesietne

e zaokragla liczby naturalne
w prostych przyktadach

e zaokragla utamki
dziesietne w prostych
przyktadach

rozszerzanie utamkow
zwyktych, dzielenie licznika
przez mianownik w pamieci,
pisemnie lub za pomoca
kalkulatora)

 zaokragla liczby
naturalne

e zaokragla utamki
dziesietne

dziesietnego
nieskoriczonego

(z uzyciem trzech kropek
po ostatniej cyfrze),
uzyskane w wyniku
dzielenia licznika przez
mianownik w pamieci,
pisemnie lub za pomoca
kalkulatora

e zapisuje utamki dziesietne
skonczone w postaci
utamkoéw zwyktych

¢ zamienia utamki zwykte
o mianownikach 10, 100,
1000 itd. na utamki
dziesietne skonczone

¢ wykonuje

nieskomplikowane rachunki,

w ktorych wystepuja
jednoczesnie utamki zwykte
i dziesietne

e oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych,
stosujac reguty dotyczgce
kolejnosci wykonywania
dziatan

¢ wykonuje dziatania na
utamkach dziesietnych

za pomoca kalkulatora

¢ zamienia utamki zwykte
o mianownikach bedgacych
dzielnikami liczb 10, 100,
1000 itd. na utamki
dziesietne skoriczone
dowolng metodg (przez
rozszerzanie utamkoéw
zwyktych, dzielenie licznika
przez mianownik

w pamieci, pisemnie lub
za pomoca kalkulatora)

e oblicza liczbe, ktérej
czes¢ jest podana
(wyznacza catos$é, z ktorej
okreslono czes$¢ za pomocy
utamka)

¢ wyznacza liczbe, ktéra
powstaje po powiekszeniu
lub pomniejszeniu

0 pewng czesc¢ innej liczby
¢ wykonuje dziatania na
utamkach dziesietnych,
uzywajac wtasnych,
poprawnych strategii

¢ szacuje wyniki dziatan

e wykonuje rachunki,
w ktorych wystepujg
jednoczesnie utamki

zwykte i dziesietne

¢ oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych,
stosujac reguty
dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan

¢ oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych,
stosujac reguty
dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan
w sytuacjach
problemowych

e interpretuje 100% danej
wielkosci jako catos¢, 50% —

e interpretuje 25% danej
wielkosci jako jedng

e w przypadkach
osadzonych

¢ oblicza procent danej
wielkosci inny niz 50%,
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jako potowe danej wielkosci

e w przypadkach
osadzonych w kontekscie
praktycznym oblicza 50%
procent danej wielkosci

czwartg, 10% — jako jedng
dziesigtg, a 1% — jako
setng czes¢ danej wielkosci
liczbowej

e w przypadkach
osadzonych w kontekscie
praktycznym oblicza
procent danej wielkosci

w stopniu trudnosci typu
10%, 20%

w kontekscie
praktycznym oblicza
procent danej
wielkosci w stopniu
trudnosci typu 5%,
15%

10%, 20%

* gromadzi i porzadkuje
dane

¢ odczytuje dane
przedstawione w tekstach,
tabelach, diagramach i na
wykresach

e odczytuje temperature
(dodatnig i ujemna)

e interpretuje dane
przedstawione w tekstach,
tabelach, diagramach i na
wykresach

¢ przedstawia dane
w tabelach, na diagramach
i na wykresach

e odczytuje temperature
(dodatnig i ujemna)

¢ podaje praktyczne
przyktady stosowania liczb
ujemnych

e interpretuje liczby
catkowite na osi liczbowe;j

¢ odczytuje liczby catkowite
zaznaczone na osi liczbowe;j

 zaznacza liczby catkowite
na osi liczbowej

¢ oblicza wartos¢
bezwzgledna liczb

e porownuje liczby
catkowite

¢ dodaje w pamieci liczby
catkowite

¢ wykonuje proste
rachunki pamieciowe na
liczbach catkowitych

e oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych,
wymagajgcych stosowania
dziatan arytmetycznych na
liczbach catkowitych

e oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych,
wymagajgcych
stosowania dziatan
arytmetycznych na
liczbach catkowitych

e oblicza wartosci wyrazen
z liczbami ujemnymi
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e oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych

¢ oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych,
wymagajacych stosowania
dziatan arytmetycznych na
liczbach catkowitych lub
liczbach zapisanych za
pomoca utamkow
zwyktych, liczb mieszanych
i utamkow dziesietnych

w prostych przypadkach

* oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych,
wymagajacych
stosowania dziatan
arytmetycznych na
liczbach catkowitych
lub liczbach
zapisanych za pomoca
utamkoéw zwyktych,
liczb mieszanych

i utamkow dziesietnych,
takze wymiernych
ujemnych

¢ oblicza wartosci wyrazen
z liczbami ujemnymi

e oblicza pola: trojkata,
kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu,
przedstawionych na rysunku
oraz w sytuacjach
praktycznych, w najprostszych
przypadkach

e oblicza pola wielokatéw
metodg podziatu na dwa
mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych
wielokgtow w najprostszych
przypadkach

e stosuje jednostki pola:
mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar,
hektar

e oblicza pola: trojkata,
kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku,
trapezu, przedstawionych
na rysunku oraz

w sytuacjach praktycznych,
w tym takze dla danych
wymagajgcych zamiany
jednostek

¢ oblicza pola wielokagtéw
metodg podziatu na
mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych
wielokgtow w sytuacjach
typowych

e oblicza pola: trojkata,
kwadratu, prostokata,
rombu,
réwnolegtoboku,
trapezu w sytuacjach

z nietypowymi
wymiarami

e stosuje wzor na pola:
tréjkata, kwadratu,
prostokata, rombu,
réwnolegtoboku,
trapezu

* oblicza pola
wielokgtow metoda
podziatu na mniejsze
wielokaty lub
uzupetniania do
wiekszych wielokagtéw
w sytuacjach
nietypowych
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e stosuje jednostki dtugosci:
milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr

e stosuje jednostki pola:
mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar,
hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie
obliczen)

e zamienia jednostki
dtugosci: milimetr,
centymetr, decymetr,
metr, kilometr

* oblicza pola: tréjkata,
kwadratu, prostokata,
rombu,
réwnolegfoboku,
trapezu, dla danych
wymagajacych
zamiany jednostek

i w sytuacjach

Z nietypowymi
wymiarami

* zna zalezno$¢ miedzy
jednostkami pola

* zamienia jednostki pola

e rozpoznaje siatki
graniastostupdw prostych

* rysuje siatki
prostopadtoscianéw

e oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu przy
danych dtugosciach
krawedzi

e stosuje wzor na pole
powierzchni
prostopadtoscianu do
wyznaczenia dtugosci
krawedzi

e stosuje wzor na pole
powierzchni
prostopadtoscianu do
wyznaczenia dtugosci
krawedzi w sytuacjach
nietypowych

e stosuje wzor na pole
powierzchni
prostopadtoscianu do
wyznaczenia dtugosci
krawedzi w sytuacjach
problemowych

* oblicza objetos¢
prostopadtoscianu przy
danych dtugosciach
krawedzi

e stosuje jednostki objetosci
i pojemnosci: litr, mililitr,
mm?3, cm3, dm3, m3

e stosuje wzor na
objetos¢
prostopadtoscianu do
wyznaczenia dtugosci
krawedzi

e stosuje wzor na objetosc
prostopadtoscianu do
wyznaczenia dtugosci
krawedzi w sytuacjach
nietypowych

e stosuje wzor na
objetos¢
prostopadtoscianu do
wyznaczenia dtugosci
krawedzi w sytuacjach
problemowych

e stosuje jednostki objetosci
i pojemnosci: litr, mililitr,
mm3, cm3, dm3, m3

* zna zaleznosci
miedzy jednostkami
objetosci

i pojemnosci: litr,
mililitr, mm3, cm3,
dm?3, m3

¢ zamienia jednostki
objetosci i pojemnosci: litr,
mililitr, mm3, cm3, dm3, m3

* rozpoznaje graniastostupy
proste, ostrostupy

w sytuacjach praktycznych

i wskazuje te bryty wsréd

» wskazuje wsrod
graniastostupéw
prostopadtosciany

i szesciany i uzasadnia

e wykorzystuje
podane zaleznosci
miedzy dtugosciami
krawedzi
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innych modeli bryt

e rozpoznaje walce, stozki
i kule w sytuacjach
praktycznych i wskazuje te
bryty wsrdd innych modeli
bryt

swoéj wybor

e rozpoznaje siatki
graniastostupdéw prostych
i ostrostupdéw

graniastostupa do
wyznaczania dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi

e czyta ze zrozumieniem
prosty tekst zawierajacy
informacje liczbowe

¢ wykonuje wstepne
czynnosci utatwiajace
rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub
wygodne dla niego zapisanie
informacji i danych z tresci
zadania

e dostrzega zaleznosci
miedzy podanymi
informacjami

e dzieli rozwigzanie
zadania na etapy, stosujac
wtasne, poprawne,
wygodne dla niego
strategie rozwigzania

¢ do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz
nabyte umiejetnosci
rachunkowe

¢ weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajac
sensownos¢ rozwigzania

¢ ukfada zadania
i famigtéwki i je rozwigzuje

¢ do rozwigzywania
zadan osadzonych
w kontekscie
praktycznym stosuje
poznang wiedze

z zakresu arytmetyki
i geometrii oraz
nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze
wtasne poprawne
metody

e stawia nowe pytania
zwigzane z sytuacjq w
rozwigzanym zadaniu

* oblicza wielkos¢,
korzystajgc

z nieskomplikowanych
wzorow, w ktorych
wystepujg oznaczenia
literowe

® oblicza wielkos¢,
korzystajgc z wzoréw, w
ktérych wystepuja
oznaczenia literowe

® opisuje wzor stowami

e opisuje sytuacje za
pomocy wzoru

e korzysta z wzoréw,
w ktorych wystepuja
oznaczenia literowe

e w sytuacji praktycznej
oblicza predkos¢ przy danej

e w sytuacji praktycznej
oblicza droge przy danej
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drodze i danym czasie

e stosuje jednostki
predkosci: km/h, m/s

predkosci i danym czasie
e w sytuacji praktycznej
oblicza czas przy danej
drodze i danej predkosci

e stosuje oznaczenia
literowe nieznanych
wielkosci liczbowych

e zapisuje proste
wyrazenie algebraiczne na
podstawie informacji
osadzonych w kontekscie
praktycznym

® zapisuje proste rownania
na podstawie informacji
osadzonych w kontekscie
praktycznym

e zapisuje wyrazenie
algebraiczne na
podstawie informacji

e zapisuje réwnania na
podstawie informacji

e rozwigzuje réwnania
pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma wystepujaca
po jednej stronie réwnania
(poprzez zgadywanie,
dopetnianie lub wykonanie
dziatania odwrotnego)

® rozwigzuje proste
réwnania pierwszego
stopnia z jedng
niewiadoma

® zna warunek nierdwnosci
tréjkata

e konstruuje trojkat
o danych trzech bokach

e ustala mozliwos¢
zbudowania tréjkata na
podstawie nieréwnosci
trojkata

e konstruuje wielokaty,
dzielgc je na trdjkaty
o danych trzech bokach

e rysuje kat o mierze
mniejszej niz 180 stopni

e konstruuje kat
przystajacy do danego

¢ konstruuje wielokaty

o podanych witasnosciach,
korzystajgc z konstrukgji kata
przystajgcego do danego

e stosuje w najprostszych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: |, I,

e stosuje w prostych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: |,

e stosuje w typowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci

z zakresu
nastepujgcych dziatow

e stosuje w nietypowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujacych dziatow
podstawy programowej: |,
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I, 1V, V, X, X

I, 1, 1v, v, XII, Xill

podstawy
programowej: I, I, 1lI,
v, Vv, X, X1l

I, 1, 1v, v, X1, Xl

e stosuje w najprostszych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujacych dziatéw
podstawy programowej: VI,
Xl

e stosuje w prostych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujacych dziatéw

podstawy programowej:

VI, Xl

e stosuje w typowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci

z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy
programowej: VI, XIII

e stosuje w nietypowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujacych dziatow
podstawy programowej: VI,
Xl

e stosuje w najprostszych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: VII,
VIl 1X, XI

e stosuje w prostych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujacych dziatéw

podstawy programowe;j:

VIL, VI 1X, XI

e stosuje w typowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci

z zakresu
nastepujacych dziatéw
podstawy
programowej: VI, VI,
IX, XI

e stosuje w nietypowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujacych dziatow
podstawy programowej:
VII, VI, 1X, XI

¢ stosuje w najprostszych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: X,
Xl

e stosuje w prostych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujacych dziatéw

podstawy programowe;j:

Xl

e stosuje w typowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z
zakresu nastepujacych
dziatéw podstawy
programowej: X, Xl

e stosuje w nietypowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujacych dziatow
podstawy programowe;j: X,
Xl

e stosuje w najprostszych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: Xll,
XV

e stosuje w prostych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow

podstawy programowe;j:

Xll, XIvV

e stosuje w typowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci

z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy
programowej: Xll, XIV

e stosuje w nietypowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujacych dziatow
podstawy programowe;j:
XII, XIvV
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Klasa 7

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne

(ocena podstawowe rozszerzajace dopetniajace wykraczajace

. (ocena dostateczna) (ocena dobra) (ocena bardzo dobra) (ocena celujaca)
dopuszczajaca)
2 3 4 5 6

- zna znaki uzywane do
zapisu liczb w systemie
rzymskim

- zapisuje za pomocy
znakdéw rzymskich
liczby do 3000

- odczytuje liczby
zapisane w systemie
rzymskim

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym
stopniu trudnosci

- rozpoznaje liczby
podzielne przez 2, 5,
10, 100, 3,9, 4

- rozpoznaje, czy liczba
jest liczbg pierwszg czy
ztozong

- rozktada liczby na
czynniki pierwsze

- znajduje NWD i NWW
dwoch liczb

- okresla liczebnos¢
zbiorow liczb wsréd
podanego zakresu liczb
- wyznacza reszte

z dzielenia liczb
naturalnych

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zamienia liczby
dziesietne skonczone
na utamki zwykte

i liczby mieszane

- zapisuje utamek
zwykty w postaci
utamka dziesietnego
skoiczonego

- poréwnuje utamki
dziesietne

- zapisuje utamek
zwykty w postaci
utamka dziesietnego
nieskoniczonego
okresowego

- poréwnuije liczby
wymierne

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zaokragla liczby

- rozwigzuje zadania

- rozwigzuje zadania
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z podang dokfadnoscia

tekstowe, w ktérych
zaokragla liczby

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- stosuje prawidtowa
kolejnos¢ wykonywania
dziatan

- stosuje podstawowe
prawa dziatan

- stosuje prawa dziatan
- wykonuje dziatania
arytmetyczne na
liczbach catkowitych

- wykorzystuje prawa
dziatan na liczbach
catkowitych do
rozwigzywania
probleméw

w kontekscie
praktycznym

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
liczb

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- wykonuje dziatania
(takze sposobem
pisemnym) na

- zamienia jednostki

- stosuje obliczenia na
liczbach wymiernych
do rozwigzywania

- rozwigzuje zadania
tekstowe
Z zastosowaniem

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

utamkach dziesietnych problemdw utamkéw zwyktych

- wykonuje dziatania na w kontekscie i dziesietnych

utamkach zwyktych praktycznym
- oblicza wartosci - szacuje wartosci - oblicza wartosci - rozwigzuje zadania
prostych wyrazen wyrazen skomplikowanych 0 podwyzszonym
arytmetycznych arytmetycznych wyrazen stopniu trudnosci
zawierajgcych utamki - wykorzystuje arytmetycznych

zwykte i dziesietne

szacowanie do
rozwigzywania zadan
tekstowych

- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych utamki
zwykte i dziesietne

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
liczb

- odczytuje
wspotrzedne punktéw
zaznaczonych na osi
liczbowej

- wskazuje liczby
wymierne na osi
liczbowej

- wskazuje na osi

- oblicza odlegtos¢
miedzy dwiema
liczbami na osi
liczbowej

- zapisuje w postaci
nieréwnosci zbior
zaznaczony na osi
liczbowej

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
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liczbowej liczby
mniejsze badZ wieksze
od ustalonej liczby

- oblicza wartos¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego wartosé
bezwzgledna liczby

- oblicza $rednig
arytmetyczng dwoch
liczb

- oblicza srodek
odcinka

- zamienia utamki
dziesietne skonczone
na utamki zwykte

- zamienia utamki
zwykte na utamki
dziesietne skonczone
- przedstawia czes¢
danej liczby w postaci
utamka

- w prostych
przypadkach oblicza
liczbe na podstawie
danego jej utamka

- podaje przyktady
zastosowania
procentéw w zyciu
codziennym

- w prostych
przypadkach zamienia
procenty na utamki

- w prostych
przypadkach zamienia
utamki na procenty

- zamienia procenty na
utamki

- zamienia utamki na
procenty

- oblicza liczbe na
podstawie danego jej
utamka

- rozwigzuje zadania
dotyczace procentéw
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- w prostych
przypadkach oblicza

- oblicza w pamieci 1%,
10%, 25%, 50%, 75%

- oblicza nowe ceny po
podwyzce lub obnizce

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace

- rozwigzuje zadania
dotyczgce procentow
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procent danej liczby
- w prostych
przypadkach okresla,
jaki procent figury
zaznaczono

danej liczby

- oblicza procent danej
liczby

- okresla, jaki procent
figury zaznaczono

o dany procent

obliczania procentu
danej liczby

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- w prostych
przypadkach oblicza,
jakim procentem
jednej liczby jest druga
liczba

- oblicza, jakim
procentem jednej
liczby jest druga liczba

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
obliczania, jakim
procentem jednej
liczby jest druga liczba

- rozwigzuje zadania
dotyczace procentéw
o podwyzszonym
stopniu trudnosci

- w prostych
przypadkach oblicza
liczbe, majac dany jej
procent

- oblicza liczbe, majac
dany jej procent

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
obliczania liczby na
podstawie danego
procentu

- rozwigzuje zadania
dotyczace procentéw
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- oblicza nowe ceny po
podwyzce lub obnizce
o dany procent

- w prostych
przypadkach oblicza,

o ile procent obnizono,
podwyzszono ceng,
majac cene
poczatkowg lub
koncowa

- wykonuje obliczenia
zwigzane z VAT, ceng
brutto i netto

- oblicza odsetki dla
lokaty rocznej

- oblicza zysk z lokat

i akcji, koszty kredytow
- oblicza stezenia
procentowe roztworéw
- oblicza nowe ceny po
wielokrotnych
podwyzkach lub
obnizkach

- rozrdznia punkty
procentowe i procenty

- stosuje obliczenia
procentowe do
rozwigzywania bardziej
ztozonych zadan
tekstowych

- za pomocg rownan
rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
procentéw

- rozwigzuje zadania
dotyczgce procentow
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- w prostych
przypadkach odczytuje
dane z diagramoéw

- rysuje diagram
stupkowy

- odczytuje informacje
z diagraméw

- rysuje odpowiedni
diagram do danej
sytuacji

- rozwigzuje zadania
tekstowe zawierajgce
diagramy

- odczytuje informacje
z kilku wykresoéw,

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
diagraméw

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
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poprawnie je

poréwnuje
i interpretuje
- zna potozenie dwdch | - korzysta z zaleznosci - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania
prostych wzgledem pomiedzy katami tekstowe dotyczace 0 podwyzszonym
siebie na ptaszczyznie utworzonymi przez katow stopniu trudnosci
- wskazuje katy: prostg przecinajgca
wierzchotkowe, dwie proste
przylegte, rownolegte
odpowiadajgce, - zna i stosuje
naprzemianlegte twierdzenie o rownosci
- rozpoznaje katy: katéw
proste, petne, wierzchotkowych
potpetne, ostre, - zna i stosuje
rozwarte zaleznos¢ miedzy
katami przylegtymi
- rozpoznaje figury - zna i stosuje warunek | - zna cechy - uzasadnia - rozwigzuje zadania

przystajgce

- wskazuje najdtuzszy

i najkrétszy bok
tréjkata o danych
katach

- wskazuje najmniejszy
i najwiekszy kat
tréjkata o danych
bokach

istnienia trojkata

- zna i stosuje
wtasnosci trojkata
rownoramiennego

przystawania tréjkatow
i korzysta z nich

w prostych
przypadkach

- korzysta z warunku
istnienia trojkatow

i wie, kiedy zachodzi

W nim réwnos¢

- przeprowadza proste
dowody geometryczne

przystawanie trojkatow
- rozwigzuje zadania

z trescig dotyczace
tréjkatow
przystajacych

- przeprowadza
dowody geometryczne

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- poprawnie czyta
proste wyrazenia
algebraiczne

- poprawnie zapisuje
proste wyrazenia
algebraiczne podane
stownie

- poprawnie czyta
trudniejsze wyrazenia
algebraiczne

- poprawnie zapisuje
trudniejsze wyrazenia
algebraiczne podane
stownie

- zapisuje proste

- zapisuje i nazywa
ztozone wyrazenia
algebraiczne

- zapisuje trudniejsze
zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca
wyrazen
algebraicznych

- zapisuje ztozone
zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomocg
wyrazen
algebraicznych

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
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zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca
wyrazen
algebraicznych

- oblicza wartosci
liczbowe wyrazen
algebraicznych

w prostych
przypadkach

- oblicza wartosci
liczbowe wyrazen
algebraicznych

w trudniejszych
przypadkach

- zapisuje proste
zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca
wyrazen
algebraicznych i oblicza
ich wartos¢ liczbowa

- zapisuje
skomplikowane
zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca
wyrazen
algebraicznych i oblicza
ich wartos¢ liczbowa

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- rozpoznaje jednomian
- porzadkuje
jednomian

- podaje wspodtczynnik
liczbowy jednomianu
uporzadkowanego

- rozpoznaje
jednomiany podobne
- rozpoznaje sume
algebraiczng

- redukuje wyrazy
podobne w prostych
przypadkach

- przedstawia
jednomiany w postaci
uporzadkowane;j

w trudniejszych
przypadkach

- redukuje wyrazy
podobne

w trudniejszych
przypadkach

- zapisuje proste
zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca
sumy algebraicznej

i redukuje wyrazy
podobne

- zapisuje ztozone
zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomocg
sumy algebraicznej

i redukuje wyrazy
podobne

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- dodaje i odejmuje
sumy algebraiczne
w prostych
przypadkach

- poprawnie opuszcza
nawiasy w wyrazeniach
algebraicznych

- dodaje i odejmuje
sumy algebraiczne

- stosuje dodawanie

i odejmowanie sum
algebraicznych

w prostych zadaniach
tekstowych

- stosuje dodawanie
i odejmowanie sum
algebraicznych

w zadaniach
tekstowych

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
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- mnozy sume
algebraiczng przez
liczbe

- mnozy jednomiany

- mnozy sume
algebraiczng przez
jednomian

- stosuje mnozenie sum

algebraicznych przez

jednomian w prostych
zadaniach tekstowych

- stosuje mnozenie sum
algebraicznych przez
jednomian w zadaniach
tekstowych

- wylacza przed nawias
wspdlny czynnik
liczbowy

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- mnozy sumy
algebraiczne

- mnozy sumy
algebraiczne

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym

w prostych stopniu trudnosci
przypadkach

- podaje przyktady - opisuje sytuacje - rozwigzuje zadania

rownan Zyciowa za pomocy 0 podwyzszonym

- sprawdza, czy dana rownania stopniu trudnosci

liczba spetnia réwnanie | - podaje przyktad

- rozpoznaje rownanie | réwnania, ktdre spetnia

pierwszego stopnia dana liczba

z jedng niewiadoma

- opisuje prostg

sytuacje zyciowa za

pomoca réwnania

- rozwigzuje proste - rozpoznaje rdwnania | - rozwigzuje - rozwigzuje zadania

réwnania stopnia
pierwszego z jedng
niewiadomg

rownowazne
- rozwigzuje proste
rownania metoda

rownan réwnowaznych

trudniejsze rownania
metoda réwnan
réwnowaznych

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- rozwigzuje proste
zadania tekstowe za
pomoca réwnan

- rozwigzuje zadania
tekstowe za pomocg
réwnan

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- rozpoznaje proporcje

- zapisuje ilorazy
w postaci proporcji

- rozpoznaje wielkosci
wprost proporcjonalne

- podaje przyktady

- wykorzystuje
proporcje do
rozwigzywania zadan
tekstowych

- rozwigzuje rownania
zawierajgce proporcje

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

32




wielkosci wprost
proporcjonalnych

- przeksztatca proste
wzory

- przeksztatca wzory

- przeksztatca wzory
i podaje niezbedne

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym

zatozenia stopniu trudnosci
- rozpoznaje wielokaty | - stosuje wtasnosci - stosuje wtasnosci - oblicza miary katéw - rozwigzuje zadania
foremne katow i przekatnych tréjkatéw wewnetrznych 0 podwyzszonym
- rozrdznia czworokaty: | w czworokatach i czworokatéw do i zewnetrznych stopniu trudnosci

prostokat, kwadrat,

- oblicza miary katéw

rozwigzywania zadan

wielokatéw foremnych

romb, réwnolegtobok, | w trdjkatach - rozwigzuje zadania
trapez, deltoid i czworokatach tekstowe dotyczace
katéw w wielokatach
- zna wzory na pole - oblicza pola - oblicza pola - rozwigzuje zadania
tréjkata i znanych wielokgtow wielokgtéow 0 podwyzszonym

czworokagtow - zamienia jednostki narysowanych na stopniu trudnosci
- oblicza pola pola ptaszczyzinie
wielokgtow w prostych - stosuje wtasnosci
przypadkach tréjkatow

i czworokatéw do

rozwigzywania zadan

- rozwigzuje zadania

tekstowe dotyczace pdl

wielokgtéw
- odczytuje - rysuje tréjkaty - znajduje wspodtrzedne | - oblicza pola - rozwigzuje zadania
wspotrzedne punktéw | i czworokaty konica odcinka, gdy wielokgtéw w uktadzie | o podwyzszonym
zaznaczonych w ukfadzie dane sg wspétrzedne wspotrzednych stopniu trudnosci
w ukfadzie wspotrzednych i oblicza | jego drugiego konca
wspotrzednych ich pole oraz $rodka
- zaznacza w uktadzie - Wyznhacza

wspotrzednych punkty
o danych
wspotrzednych

- rozpoznaje, w ktoérych
¢wiartkach uktadu
wspotrzednych lezg

wspotrzedne Srodka
odcinka

- dla danych punktéw
kratowych Ai B
znajduje inne punkty
kratowe nalezgce do
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dane punkty

prostej AB

- zapisuje w postaci
potegi liczb
catkowitych iloczyn
tych samych czynnikéw
i odwrotnie

- oblicza potegi liczb
catkowitych

o wyktadniku
naturalnym

- zapisuje liczbe

w postaci iloczynu
poteg liczb pierwszych
- oblicza wartosci
wyrazen zawierajgcych
potegi liczb
catkowitych

- zapisuje liczbe

w postaci potegi

0 podanym wyktadniku
i podstawie bedacej
liczba catkowita

- oblicza wartosci
ztozonych wyrazen,
w ktérych wystepuja
potegi liczb
catkowitych

- rozwigzuje zadania
dotyczace poteg liczb
catkowitych

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zapisuje w postaci
potegi iloczyn tych
samych czynnikéw
i odwrotnie

- oblicza potegi

o wyktadniku
naturalnym

- okresla znak potegi
bez wykonywania
obliczen

- oblicza wartosci
wyrazen zawierajgcych
potegi

- zapisuje liczbe
w postaci potegi
o podanym wyktadniku

- oblicza wartosci
ztozonych wyrazen,
w ktdrych wystepuja
potegi

- rozwigzuje zadania
dotyczace poteg

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zapisuje w postaci
jednej potegi i oblicza
iloczyn oraz iloraz
poteg o tej samej
podstawie

- zapisuje potege

w postaci iloczynu lub
ilorazu poteg o tej
samej podstawie

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace
potegi

- rozwigzuje zadania z
trescig dotyczace
mnozenia i dzielenia
poteg o tej samej
podstawie

- rozwigzuje zadania
dotyczace poteg

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zapisuje w postaci

jednej potegi potege
potegiijg oblicza

- zapisuje potege
w postaci potegi potegi

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace
potegi

- rozwigzuje zadania
dotyczace poteg

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zapisuje w postaci
jednej potegi i oblicza
iloczyn oraz iloraz
poteg o tym samym
wyktadniku

- zapisuje potege

w postaci iloczynu lub
ilorazu poteg o tym
samym wyktadniku

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace
potegi

- rozwigzuje zadania
dotyczace poteg

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zapisuje liczby
w notacji wyktadniczej

- mnozy i dzieli liczby
zapisane w notacji
wyktadniczej o
wyktadnikach

- dodaje i odejmuje
liczby zapisane

w notacji wyktadniczej
- rozwigzuje zadania

- rozwigzuje zadania
dotyczace notacji
wyktadniczej

0 podwyzszonym
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catkowitych dodatnich

tekstowe dotyczace
poteg i notacji
wyktadniczej

stopniu trudnosci

- poréwnuje potegi

o tej samej podstawie
albo o tym samym
wyktadniku

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace

- dodaje i odejmuje
wyrazenia zawierajgce
potegi o tej same;j
podstawie

- poréwnuje potegi

- rozwigzuje zadania
dotyczace poteg

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

potegi

Klasa 8

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne
(ocena dopuszczajaca)

podstawowe
(ocena dostateczna)

rozszerzajace
(ocena dobra)

dopetniajace
(ocena bardzo dobra)

wykraczajace
(ocena celujaca)

- oblicza pierwiastek
drugiego stopnia

z kwadratu liczby
nieujemne;j

- podnosi do potegi drugiej
pierwiastek drugiego
stopnia

- szacuje wartosci
pierwiastkow
kwadratowych

- podaje liczby wymierne
wieksze lub mniejsze od
danego pierwiastka
kwadratowego

- oblicza wartosci
pierwiastkéw drugiego
stopnia, jesli sg liczbami
wymiernymi

- poréwnuje wartosc
wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki kwadratowe z
dang liczbg wymierng

- szacuje wartosci wyrazen
zawierajgcych pierwiastki
drugiego stopnia

- podaje liczby wymierne
wieksze lub mniejsze od
wartosci wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki
kwadratowe

- podnosi do potegi drugiej
pierwiastek drugiego
stopnia

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
pierwiastkow
kwadratowych

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci
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- oblicza pierwiastek
trzeciego stopnia

z szescianu dowolnej liczby
- podnosi do potegi trzeciej
pierwiastek trzeciego
stopnia

- szacuje wartosci
pierwiastkow
sze$ciennych

- podaje liczby wymierne
wieksze lub mniejsze od
danego pierwiastka
szesSciennego

- oblicza wartosci
pierwiastkéw trzeciego
stopnia, jesli sg liczbami
wymiernymi

- poréwnuje wartos¢
wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki szescienne z
dang liczbg wymierng

- szacuje wartosci wyrazen
zawierajacych pierwiastki
trzeciego stopnia

- podaje liczby wymierne
wieksze lub mniejsze od
wartosci wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki
szescienne

- podnosi do potegi trzeciej
pierwiastek trzeciego
stopnia

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
pierwiastkow
szesciennych

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci

- dodaje i odejmuje
wyrazenia zawierajgce takie
same pierwiastki

- mnozy i dzieli pierwiastki
drugiego i trzeciego
stopnia

- wytgcza czynnik przed
pierwiastek

- wigcza czynnik pod
pierwiastek

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajgce
pierwiastki drugiego

i trzeciego stopnia i oblicza
ich wartos$é

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajgce
pierwiastki drugiego

i trzeciego stopnia

i oblicza ich wartos$¢
w trudniejszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci

- usuwa niewymiernos¢
z mianownika utamka w
prostych przypadkach

- poréwnuje pierwiastki

- stosuje wiasnosci poteg i
pierwiastkéw do
upraszczania wyrazen

- usuwa niewymiernosé

z mianownika utamka

- poréwnuje wyrazenia
zawierajgce pierwiastki

- upraszcza wyrazenia, w
ktérych wystepuja
pierwiastki

w trudniejszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci

- nazywa boki tréjkata
prostokatnego

- oblicza dtugos¢ odcinka
umieszczonego na kratce

- oblicza dtugos¢ wysokosci
tréjkata rownoramiennego

- dowodzi twierdzenie
Pitagorasa
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- poprawnie zapisuje teze
twierdzenia Pitagorasa

w konkretnych sytuacjach

- oblicza dtugo$¢ jednego z
bokow trojkata
prostokatnego, gdy dane sg
dtugosci pozostatych
bokdw trojkata

jednostkowej

z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna wzor na dtugosé
przekatnej kwadratu

- oblicza dtugos¢
przekatnej kwadratu, gdy
dana jest dtugosc jego
boku

- zapisuje zaleznosci
miedzy dtugosciami
bokéw w tréjkacie o
katach 45°, 45°, 90°

- oblicza dtugos¢ boku
kwadratu, gdy dana jest
dtugos¢ jego przekatnej

- stosuje zaleznosci miedzy
dtugosciami bokéw w
tréjkacie o katach 45°, 45°
, 90°

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
tréjkatéw o katach 45°,
45°, 90°

- wyprowadza wzor na
przekatng w kwadracie

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna wzor na dtugosc
wysokosci w tréjkacie
rownobocznym

- zna wzor na pole trojkata
rownobocznego

- oblicza dtugos¢
wysokosci tréjkata
rownobocznego, gdy dana
jest dtugosé jego boku

- oblicza pole trojkata
rownobocznego, gdy dana
jest dtugosé jego boku

- zapisuje zaleznosci
miedzy dtugosciami
bokéw w trdjkacie o
katach 30°, 60°, 90°

- oblicza dtugos¢ boku
tréjkata rownobocznego,
gdy dana jest dtugos¢ jego
wysokosci

- oblicza dtugos¢ boku
tréjkata rownobocznego,
gdy dane jest pole tego
tréjkata

- stosuje zaleznosci miedzy
dtugosciami bokéw w
tréjkacie o katach 30°, 60°
, 90°

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
tréjkatow o katach 30°,
60°, 90°

- wyprowadza wzory na
wysokos¢ tréjkata
rownobocznego, pole
tréjkata rownobocznego

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- oblicza dtugos¢ odcinka,
ktorego kornce sg punktami
kratowymi

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
zastosowan twierdzenia
Pitagorasa

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa w

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci
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sytuacjach praktycznych

- Zna pojecia: graniastostup,
graniastostup prosty,
graniastostup prawidtowy

- rozpoznaje graniastostupy
- nazywa graniastostupy

- rozpoznaje siatki
graniastostupéw

- rysuje graniastostupy

- wyznacza sume dtugosci
krawedzi graniastostupa

- wyznacza liczbe krawedzi,
wierzchotkéw i Scian
graniastostupa w zaleznosci
od liczby bokdw wielokata
w podstawie graniastostupa

- rysuje siatki
graniastostupéw prostych
- wyznacza liczbe $cian
graniastostupa, gdy dana
jest liczba krawedzi lub
wierzchotkdéw i odwrotnie

- rozwigzuje zadania z
trescig dotyczace
graniastostupoéw

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna wzdr na pole
powierzchni graniastostupa

- oblicza pole powierzchni
catkowitej i bocznej
graniastostupa

- oblicza pole powierzchni
graniastostupa

z zastosowaniem wfasnosci
tréjkatéw prostokatnych

- oblicza pole
powierzchni
graniastostupa

z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa w
sytuacjach praktycznych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna wzor na objetos¢
graniastostupa

- zamienia jednostki
objetosci

- oblicza objetosc
graniastostupa

- wyznacza wysoko$é
graniastostupa, gdy dana
jest jego objetosé

- oblicza objetosc
graniastostupa

z zastosowaniem wfasnosci
tréjkatéw prostokatnych

- oblicza objetosc
graniastostupa

z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa w
sytuacjach praktycznych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- wskazuje przekatne
graniastostupa oraz
przekatne jego Scian

- wskazuje
charakterystyczne katy w
graniastostupach

- oblicza dtugosci odcinkéw
zawartych w
graniastostupach

- rozwigzuje zadania
z trescig dotyczace
odcinkéw

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci
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- oblicza dtugosci
odcinkéw zawartych w
graniastostupach w
prostych sytuacjach

w graniastostupach

- zna pojecia: ostrostup,
ostrostup prosty, ostrostup
prawidtowy

- rozpoznaje ostrostupy

- nazywa ostrostupy

- rozpoznaje siatki
ostrostupow

- rysuje ostrostupy

- wyznacza sume dtugosci
krawedzi ostrostupa

- wyznacza liczbe krawedzi,
wierzchotkéw i $cian
ostrostupa w zaleznosci od
liczby bokéw wielokata

w podstawie ostrostupa

- wie, co to jest spodek
wysokosci i gdzie sie
znajduje w zaleznosci od
wielokata bedgcego
podstawag tego ostrostupa

- rysuje siatki ostrostupéw
prostych

- wyznacza liczbe $cian
ostrostupa, gdy dana jest
liczba krawedzi lub
wierzchotkéw i odwrotnie

- oblicza

z wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa
dtugosci odcinkéw (np.
krawedzi, wysokosci
$cian bocznych)

w ostrostupach

- rozwigzuje zadania

z trescig dotyczace
ostrostupdéw

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna wzor na pole
powierzchni ostrostupa

- oblicza pole powierzchni
ostrostupa

- oblicza pole powierzchni
ostrostupa z zastosowaniem
wtasnosci tréjkatow

- oblicza pole
powierzchni ostrostupa
z zastosowaniem

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

prostokatnych twierdzenia Pitagorasa
w sytuacjach
praktycznych
- zna wzor na objetos¢ - oblicza objetos¢ - oblicza objetos¢ - oblicza objetos¢ - rozwigzuje zadania o
ostrostupa ostrostupa ostrostupa z zastosowaniem | ostrostupa podwyzszonym stopniu
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- wyznacza wysokosé
ostrostupa, gdy dana jest
jego objetos¢

wtasnosci tréjkatow
prostokatnych

z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa
w sytuacjach
praktycznych

trudnosci

- wskazuje
charakterystyczne katy w
ostrostupach

- oblicza dtugosci
odcinkéw zawartych w
ostrostupach w prostych
sytuacjach

- oblicza dtugosci odcinkéow
zawartych w ostrostupach

- rozwigzuje zadania
z trescig dotyczace
odcinkow w
ostrostupach

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna pojecie sredniej
arytmetycznej kilku liczb
- odczytuje informacje z
tabel, diagraméw
stupkowych i kotowych,
wykresow

- oblicza srednig
arytmetyczna kilku liczb

- sporzadza diagramy
stupkowe oraz wykresy dla
podanych danych

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
$redniej arytmetycznej

- interpretuje informacje
prezentowane za pomoca
tabel, diagramoéw,
wykresow

- prezentuje dane
statystyczne za pomoca
diagraméw stupkowych

i kotowych oraz wykreséw

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
Sredniej arytmetycznej w
trudniejszych
przypadkach

- przeprowadza badanie,
nastepnie opracowuje

i prezentuje wyniki przy
uzyciu komputera oraz
wyciaga whnioski

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zlicza elementy w danym
zbiorze oraz oblicza, ile z
nich ma dang wtasnos¢

- zna pojecie zdarzenia
losowego i zdarzenia
sprzyjajagcego

- podaje zdarzenia losowe
w danym doswiadczeniu

- wskazuje zdarzenia mniej
lub bardziej
prawdopodobne

- przeprowadza proste
doswiadczenia losowe

- oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego w

- oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego

- zZna i rozumie pojecia:
zdarzenie pewne,
zdarzenie niemozliwe

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci
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prostych przypadkach

- zna przyblizenia liczby 1t

- zna wzor na dtugosc
okregu

- oblicza dtugos¢ okregu,
gdy dany jest jego promien
lub $rednica

- oblicza promien
i Srednice okregu, gdy
dana jest jego dtugos¢

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
okregow

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna wzér na pole kota

- oblicza pole kota, gdy
dany jest jego promien lub
$rednica

- wie, co to jest pierscien
kotowy

- oblicza promien

i Srednice kota, gdy dane
jest jego pole

- oblicza pole pierscienia
kotowego o danych
promieniach lub
Srednicach okregéw
tworzgcych pierscien

- oblicza obwdd kota, gdy
dane jest jego pole i
odwrotnie

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace kot i
pierscieni kotowych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zlicza pary elementdw
majace dang wtasnosé
w prostych przypadkach

- stosuje regute mnozenia
do zliczania par
elementdw majgcych dang
wtasnos¢ w prostych
przypadkach

- stosuje regute mnozenia

i dodawania do zliczania par
elementédw majacych dang
wtasnosc

- stosuje regute
mnozenia i dodawania
do zliczania par
elementdw majacych
dang wtasnos¢

w sytuacjach
wymagajgcych
rozwazenia kilku
przypadkéw

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- oblicza
prawdopodobienistwo
zdarzenia w przypadku np.
rzutu dwiema monetami

- oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia w przypadku np.
rzutu dwiema kostkami

- oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia w przypadku
losowania dwdch
elementdw ze zwracaniem
lub bez zwracania w
prostych przypadkach

- oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia w przypadku
losowaniu dwdch
elementow ze
zwracaniem lub bez
Zwracania

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- rozpoznaje punkty

- podaje wtasnosci

- znajduje prosty, wzgledem

- wyznacza wspotrzedne

- rozwigzuje zadania o
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symetryczne wzgledem
prostej

- rozpoznaje pary figur
symetrycznych wzgledem
prostej

- rysuje punkty
symetryczne wzgledem
prostej

- wskazuje osie symetrii
figury w prostych
przyktadach

- wyznacza wspotrzedne
punktow symetrycznych
wzgledem osi x i y uktadu
wspoétrzednych w prostych
przyktadach

punktéw symetrycznych
wzgledem prostej

- rysuje figury symetryczne
wzgledem prostej

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

- wskazuje osie symetrii
figury

- wyznacza wspotrzedne
punktow symetrycznych
wzgledem osi x i y uktadu
wspotrzednych

ktorej figury sg symetryczne
- podaje przyktady figur,
ktére majg wiecej niz jedng
0s$ symetrii

- podaje liczbe osi symetrii
n-kata foremnego

wierzchotkéw tréjkatow
i czworokatéw, ktoére sg
osiowosymetryczne

podwyzszonym stopniu
trudnosci

- rozpoznaje punkty
symetryczne wzgledem
punktu

- rozpoznaje pary figur
symetrycznych wzgledem
punktu

- rysuje punkty
symetryczne wzgledem
punktu

- wskazuje srodek symetrii
figury

- wyznacza wspotrzedne
punktu symetrycznego
wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych

- podaje wtasnosci
punktéw symetrycznych
wzgledem punktu

- rysuje figury symetryczne
wzgledem punktu

- rozpoznaje figury
srodkowosymetryczne

- znajduje punkt, wzgledem
ktdrego figury sa
symetryczne

- podaje przyktady figur,
ktére majg wiecej niz jeden
Srodek symetrii

- rozpoznaje n-katy foremne
majace srodek symetrii

- wyznacza wspotrzedne
wierzchotkéw
czworokatow, ktére sg
srodkowosymetryczne

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- Zna pojecie symetralnej

- konstruuje symetralng

- zna i stosuje wtasnosci

- przeprowadza dowody

- rozwigzuje zadania o
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odcinka
- zna pojecie dwusiecznej
kata

odcinka
- konstruuje dwusieczng
kata

symetralnej odcinka i
dwusiecznej kata w
zadaniach z trescia

z zastosowaniem
wiasnosci symetralnej
odcinka i dwusiecznej
kata

podwyzszonym stopniu
trudnosci
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