MATEMATYKA
Sposoby sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych z matematyki

1 Filozofia i cele oceniania przedmiotowego sa zgodne z filozofia i celami oceniania wewnatrzszkolnego

Zgodnie z nim wprowadzamy :

a)Ocenianie wspierajgce

Celem tego oceniania jest niesienie dziecku pomocy w uczeniu si¢. Wskazujemy mocne i stabe strony ucznia po to by niwelowa¢ niedociggnigcia.
Takie ocenianie stosujemy w kazdym momencie procesu nauczania po kazdym ¢wiczeniu, na kazdej lekcji. Dotyczy to w szczegdlnosci

1) aktywnos¢ na lekcjach

2) przygotowanie do zajec

3) dodatkowych zadan wykonywanych przez ucznia

b)ocenianie sumujgce

Celem tego oceniania jest podsumowanie osiggni¢¢ ucznia. Stosujemy je po zakonczeniu danej jednostki tematycznej lub zadania, ktore uczen
otrzymat do wykonania, na zakonczenie okresu, klasy, cyklu ksztatcenia. Dotyczy to:

- zadan klasowych

- kartkowek

- odpowiedzi ustnych.

IT Ocenianie na matematyce obejmuje

a) znajomos$¢ i rozumienie pojec

b) znajomo$¢ i umiejetnos$¢ stosowania twierdzen

¢) rozumienie rdéznicy miedzy dowodem, a przyktadami, czy kontrprzyktadami

d) znajomos$¢ podstawowych algorytmdéw postgpowania przy rozwigzywaniu standartowych zadan

e) umiejetnos¢ rozwigzywania zadan praktycznych, wigzacych nabyte wiadomos$ci i umiej¢tnosci matematyczne z zyciem codziennym i innymi
dziedzinami nauki

f) opanowanie materialu z okresu czy roku

g) umiejetnos¢ postugiwania si¢ jezykiem matematyki, uzywania symboli matematycznych i korzystania z tekstu matematycznego

h) uczestnictwo w lekcjach, pracy pozalekcyjnej, konkursach

I1I Sposoby sprawdzania postepow uczniow i ich czestotliwosé

Zadawanie uczniom pytan, w czasie lekcji wprowadzajacych | Na kazdej lekcji
nowy material 1 w czasie lekcji powtorzeniowych




przeznaczonych w cato$ci na utrwalenie i jednocze$nie na

kontrole ucznia ( kontrola ustna)

Dawanie uczniom polecen (wykonywanie zadan, ¢wiczen), | Na kazdej lekcji

ktére wykonuja ustnie badz pisemnie na tablicy, w zeszycie

przedmiotowym lub dodatkowym

Prace klasowe w postaci: Minimum 4 w ciggu roku

- sprawdziandow

- kartkowek z trzech ostatnich lekcji Wedlug uznania nauczyciela

- testow

Stosowanie sprawdzianow nauczycielskich badz | Wedtug uznania nauczyciela

wystandaryzowanych testow osiggnie¢ szkolnych

Obserwowanie uczniow w czasie zaje¢ dydaktycznych Na kazdej lekcji

Analiza notatek sporzadzonych w zeszytach | Systematyczna kontrola

przedmiotowych zeszytOw  oraz = zeszytow
¢wiczen.

IV Formy oceny

1 cyfrowa biezaca
okresowa i koncowa
2 opisowa ustna ( jako komentarz do oceny cyfrowej)
pisemna ( jako recenzja pracy)
3 punktowa  przy sprawdzianach ( przeliczana na ocen¢ cyfrowa, z uwzglednieniem zasad przeliczania zawartych w Wewnatrzszkolnym Systemie
Oceniania )

V Kryteria oceniania

I Kryteria oceny odpowiedzi ustnej

a) zakres wiadomosci lub umiejgtnosci

b) adekwatno$¢ odpowiedzi do pytania

c) umiejetno$¢ postugiwania si¢ jezykiem matematycznym
2 Kryteria wypowiedzi- odpowiedzi pisemnej

a) a)wilasciwa analiza zadania

b) b)wyszukanie danych, szukanych

¢) c)ustalenie sposobu rozwigzania

d) wtlasciwe rozwigzanie



e) estetyka pracy

f) podanie odpowiedzi

g) badanie ilo$ci rozwigzan zadania

h) doktadne i staranne wykonanie rysunku do zadania
1) sprawdzenie z warunkami zadania.

3 Kryteria oceny punktowej ( przeliczanej na oceng cyfrowq przy sprawdzianach lub kartkowkach)
99%- 100% celujacy

91%- 98% bardzo dobry
75%-90% dobry
51%-74% dostateczny
31%-50% dopuszczajacy
0%-30% niedostateczny

VI Wymagania edukacyjne, czyli oczekiwane osiagni¢cia uczniow na poszczegolne stopnie szkolne

niedostateczny | dopuszczajacy | dostateczny dobry bardzo celujacy
dobry
Wymagania | Wymagania |Wymagania |Wymagania | Wymagania
konieczne (K) |podstawowe |rozszerzajace |dopetniajace | wykraczajace
(P) R) D) W)

Oceng celujacy otrzymuje uczen, ktory dysponuje wiedzg 1 umiejetnosciami w stopniu wykraczajacym oraz tworczo rozwija wtasne uzdolnienia.




Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z matematyki

1. Nasiedem dni przed klasyfikacyjnym posiedzeniem uczniowie sg informowani o przewidywanych ocenach z matematyki
2. Uczen lub rodzice mogg zwrdcic si¢ o ustalenie wyzszej niz przewidywana roczna ocena z matematyki do dyrekcji szkoty w formie pisemnej w
terminie do nastgpnego dnia od otrzymania informacji o przewidywanej ocenie
3. Nauczyciel matematyki dokonuje pisemnej analizy wniosku w terminie dwéch dni w oparciu o
= Sposoby sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych
* Wymagania na roczng oceng klasyfikacyjna
4. Udokumentowane realizowanie obowigzkow ucznia okreslonych w statucie
5. W oparciu o powyzszg analiz¢ ocena moze by¢ utrzymana lub podwyzszona
6. Podwyzszenie oceny moze nastagpi¢ w wyniku przeprowadzenia pisemnego sprawdzianu obejmujacego wymagania w danym obszarze roczng
ocene klasyfikacyjng obejmujaca zakresem wyzszej oceny na podstawie przedmiotowego systemu oceniania oraz wymagan na roczng oceng
klasyfikacyjna
7. Termin sprawdzianu nauczyciel matematyki uzgadnia z uczniem w porozumieniu z rodzicami nie pozniej niz dwa dni przed klasyfikacyjnym

posiedzeniem rady



Wymagania na poszczegolne oceny szkolne — klasa IV

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

. podstawowe . dopetniajace .
konieczne rozszerzajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
P 13 dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
DZIAt I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH
- liczbe jednocyfrowa - dodaje w pamieci | - dodaje w pamieci - dodaje w pamieci kilka

dodaje do dowolne;j

liczby naturalne

liczby wielocyfrowe

liczb naturalnych dwu- i

liczby naturalnej dwucyfrowe w przypadkach jednocyfrowych
takich jak 230 +
180
- liczbe jednocyfrowa - odejmuje w - odejmuje w
odejmuje od dowolnej pamieci liczby pamieci liczby
liczby naturalnej naturalne wielocyfrowe w
dwucyfrowe przypadkach takich
jak 460 - 120

- mnozy liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrowa w pamieci
(w najprostszych
przyktadach)

- stosuje wygodne
dla niego sposoby
utatwiajgce
obliczenia, w tym
przemiennosc i
tacznos¢ dodawania
i mnozenia

- mnozy liczbe
naturalng przez
liczbe naturalng
jednocyfrowa w
pamieci

- oblicza jeden z czynnikéw
iloczynu majgc dany jego
wynik

- stosuje mnozenie i
dodawanie w zadaniach
nietypowych

- dzieli liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrowg w pamieci
(w najprostszych
przyktadach)

- stosuje wygodne
dla niego sposoby
utatwiajgce
obliczenia

- dzieli liczbe
naturalng przez
liczbe naturalng
jednocyfrowg w
pamieci

- stosuje dzielenie liczb
naturalnych w sytuacjach
nietypowych

- poréwnuje réznicowo
liczby naturalne

- stosuje poréwnywanie
réznicowe w zadaniach o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- poréwnuje ilorazowo
liczby naturalne

- stosuje poréwnywanie
ilorazowe w zadaniach o




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

. podstawowe . dopetniajace .
konieczne rozszerzajgce wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
P 13 dostateczna) dobra) =
2 3 4 5 6

podwyzszonym stopniu
trudnosci

- wykonuje dzielenie z

- wyznacza wynik

- stosuje dzielenie z

- stosuje dzielenie z resztg

resztg liczb naturalnych dzielenia z resztg resztg liczb liczb naturalnych w
liczby a przez liczbe naturalnych w sytuacjach nietypowych
b i zapisuje liczbe a sytuacjach
w postaci typowych
a=b-q+r

- przedstawia drugg i - oblicza kwadrat i - zapisuje liczby w - rozwigzuje

trzecig potege za
pomocg iloczynu takich
samych czynnikéw

szescian liczby
naturalnej; zapisuje
iloczyn takich
samych dwéch lub
trzech czynnikéw za
pomoca potegi

postaci poteg

zadania tekstowe z
zastosowanhiem

poteg

- zna reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

- zna i stosuje
reguty dotyczace
kolejnosci
wykonywania
dziatan

- stosuje reguty
dotyczace
kolejnosci
wykonywania
dziatan w
wyrazeniach o
skomplikowanej

budowie
- rozwigzuje - stosuje reguty - do rozwigzywania | - rozwigzuje i - do rozwigzywania zadan
elementarne zadania dotyczace zadan osadzonych uktada zadania osadzonych w kontekscie
tekstowe z kolejnosci w kontekscie tekstowe praktycznym (nietypowym)
zastosowaniem wykonywania praktycznym wielodziataniowe stosuje poznang wiedze z
dodawania, dziatan; stosuje (typowym) stosuje zakresu arytmetyki

odejmowania, mnozenia

wygodne dla niego
sposoby
utatwiajgce
obliczenia, w tym
przemiennosc i
tacznos¢ dodawania

poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

- ukfada zadania i
tamigtowki, rozwigzuje je
- stawia nowe pytania
Zwigzane z sytuacjg w
rozwigzanym zadaniu




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

. podstawowe . dopetniajace .
konieczne rozszerzajgce wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
P 13 dostateczna) dobra) =
2 3 4 5 6
i mnozenia

- do rozwigzywania

prostych zadan
osadzonych w
kontekscie
praktycznym
stosuje poznang
wiedze z zakresu
arytmetyki

DZIAL Il. W SWIECIE LICZB

- odczytuje liczby
naturalne wielocyfrowe
do dziesieciu tysiecy

- zapisuje liczby
naturalne wielocyfrowe
do dziesieciu tysiecy

- odczytuje liczby
naturalne
wielocyfrowe do
miliona

- zapisuje liczby
naturalne
wielocyfrowe do
miliona

- odczytuje liczby
naturalne
wielocyfrowe

- zapisuje liczby
naturalne
wielocyfrowe

- buduje liczby o
podanych
wtasnosciach w
postaci jednego

- buduje liczby o
podanych
wiasnosciach w
postaci wielu
warunkéw

- okresla, ile jest liczb o
podanych wtasnosciach

warunku
- odczytuje wspdtrzedne | - zaznacza liczby - odczytuje - zaznacza liczby
punktéw na osi liczbowej | naturalne na osi wspotrzedne naturalne na osi
w sytuacjach typowych liczbowej w punktéw na osi liczbowej w
sytuacjach liczbowej w sytuacjach
typowych sytuacjach nietypowych

nietypowych

- odczytuje liczby
naturalne zaznaczone na
osi liczcbowej w
sytuacjach typowych

- poréwnuije liczby
naturalne mniejsze od
tysigca

- zaznacza liczby
naturalne na osi
liczbowej w
sytuacjach
typowych

- poréwnuje liczby
naturalne mniejsze

- wykorzystuje w sytuacjach

problemowych
porownywanie liczb
naturalnych
wielocyfrowych




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

. podstawowe . dopetniajace .
konieczne rozszerzajgce wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
P 13 dostateczna) dobra) =
2 3 4 5 6
od miliona

- zna rdzne jednostki
dtugosci

- zamienia jednostki
dtugosci, np. metry
na centymetry,
centymetry na
milimetry

- zamienia jednostki
dtugosci

- zna rozne jednostki
masy

- zamienia jednostki
masy, np. kilogramy
na dekagramy,
dekagramy na

- zamienia jednostki
masy

- wykorzystuje w sytuacjach
problemowych zamiane
jednostek i poznang wiedze
z zakresu arytmetyki

gramy
- przedstawia w systemie | - przedstawia w - przedstawia w - przedstawia w
dziesigtkowym liczby systemie systemie systemie rzymskim

zapisane w systemie
rzymskim w zakresie do
12

- przedstawia w systemie
rzymskim liczby zapisane
w systemie
dziesigtkowym w
zakresie do 12

dziesigtkowym
liczby zapisane w
systemie rzymskim
w zakresie do 30

- przedstawia w
systemie rzymskim
liczby zapisane w
systemie
dziesigtkowym w
zakresie do 30

dziesigtkowym
liczby zapisane w
systemie rzymskim
w zakresie do 3000

liczby zapisane w
systemie

dziesigtkowym w
zakresie do 3000

- postuguje sie
kalendarzem

- wykonuje proste
obliczenia
kalendarzowe na
dniach, tygodniach,
miesigcach, latach

- wykonuje
obliczenia
kalendarzowe na
dniach, tygodniach,
miesigcach, latach
w sytuacjach

- wykonuje
obliczenia
kalendarzowe na
dniach, tygodniach,
miesigcach, latach
w sytuacjach

typowych nietypowych
- postuguje sie zegarem - wykonuje proste - wykonuje - wykonuje
obliczenia obliczenia obliczenia
zegarowe na zegarowe na zegarowe na
godzinach, godzinach, godzinach,

8




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

. podstawowe . dopetniajace .
konieczne rozszerzajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dostateczna) dobra)
2 3 4 5 6
minutach i minutach i minutach i
sekundach sekundach w sekundach w
sytuacjach sytuacjach
typowych nietypowych
DZIAL 11l. W SWIECIE FIGUR PtASKICH CZ. 1

- rozpoznaje i nazywa
figury: punkt, prosta,
potprosta, odcinek

- Zna pojecie
tamane;j

- rozréznia tamane
od innych figuri
argumentuje
decyzje

- rozpoznaje odcinki oraz
proste prostopadte i
rownolegte; rysuje pary
odcinkéw réownolegtych
na kracie

- rysuje pary
odcinkéw
prostopadtych na
kracie lub za
pomocg ekierki

- rysuje pary
odcinkéw
prostopadtych za
pomocg ekierki i
linijki

- rysuje pary
odcinkéw
rownolegtych za
pomocg ekierki i
linijki

- mierzy dtugosc odcinka
z dokfadnoscig do 1
centymetra

- mierzy dtugosc
odcinka z
doktadnos$cig do 1
milimetra

- prawidtowo
stosuje jednostki
dtugosci: metr,
centymetr,
decymetr

- oblicza dtugos¢
tamanej

- wskazuje w katach
ramiona i wierzchotek

- mierzy katy
mniejsze od 180
stopni z
doktadnoscig do 1

- rysuje kat o
mierze mniejszej
niz 180 stopni

- rysuje katy petne,
potpetne oraz wkleste




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

. podstawowe . dopetniajace .
konieczne rozszerzajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dostateczna) dobra)
2 3 4 5 6
stopnia
- rozpoznaje kat prosty, - poréwnuje katy - rozpoznaje kat - rozpoznaje katy petne,
ostry, rozwarty potpetny potpetne oraz wkleste
- rysuje kat prosty
- rozpoznaje i nazywa - stosuje
kwadrat, prostokat najwazniejsze
- Zna najwazniejsze wtasnosci
wtasnosci kwadratu, kwadratu,
prostokata prostokata
- oblicza obwod
wielokata o danych
dtugosciach bokéw
- rozpoznaje - Zna pojecie
podstawowe przekatnej
wtasnosci wielokata wielokata

- rysuje wielokaty o
podanych
wtasnosciach

- oblicza obwadd
wielokata o danych
dtugosciach bokéw

- stosuje wzor na
obwdd kwadratu,
prostokata do
obliczenia dtugosci
boku

- stosuje wzor na obwadd
kwadratu, prostokata w
sytuacjach problemowych

DZIAL IV. W SWIECIE DZIAtAN PISEMNYCH
- dodaje liczby naturalne | - dodaje liczby
wielocyfrowe pisemnie naturalne
bez przekroczenia progu | wielocyfrowe
dziesigtkowego pisemnie z
przekroczeniem
progu

dziesigtkowego

- odejmuje liczby
naturalne wielocyfrowe
pisemnie bez

- odejmuje liczby
naturalne

wielocyfrowe

10




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

. podstawowe . dopetniajace .
konieczne rozszerzajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)

P 13 dostateczna) dobra) =

2 3 4 5 6
przekroczenia progu pisemnie z
dziesigtkowego przekroczeniem

progu

dziesigtkowego

- mnozy liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrowa pisemnie

- stosuje mnozenie
liczby naturalnej
przez liczbe
naturalng
jednocyfrowg w
zadaniach
tekstowych

- dzieli liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrowgq pisemnie

- stosuje dzielenie
liczby naturalnej
przez liczbe
naturalng
jednocyfrowa w
zadaniach
tekstowych

- stosuje reguty
dotyczace
kolejnosci
wykonywania
dziatan

- stosuje wygodne
dla niego sposoby
utatwiajgce
obliczenia, w tym
przemiennosc i
tacznos¢ dodawania
i mnozenia

- do rozwigzywania
prostych zadan
osadzonych w
kontekscie

- do rozwigzywania
zadan osadzonych
w kontekscie
praktycznym
(typowym) stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

- do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym (nietypowym)
stosuje poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

- uktada zadania i
tamigtowki, rozwigzuje je

- stawia nowe pytania
Zwigzane z sytuacjq w
rozwigzanym zadaniu
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Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

. podstawowe . dopetniajace .
konieczne (ocena rozszerzajace (ocena bardzo wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena dobra) celujaca)
dostateczna) dobra)
2 3 4 5 6
praktycznym

stosuje poznang
wiedze z zakresu
arytmetyki

DZIAL V.

W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 2

- rozrdznia koto i okrag

- wskazuje na rysunku
$rednice oraz promien
kota i okregu

- wskazuje na
rysunku cieciwe
kota i okregu

- rysuje cieciwe kota
i okregu

- oblicza dtugos¢
promienia
($rednicy) znajac
dtugosc srednicy
(promienia)

- wykorzystuje
pojecie
$rednicy/promienia
do rozwigzywania
prostych zadan z
trescig

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

- wskazuje osie
symetrii figury

- okresla liczbe osi symetrii
figur takich jak koto, okrag,
odcinek, prosta

- rysuje odcinki i

prostokaty w skalach 1 :

1,2:1i1:2

- oblicza
rzeczywistg dtugos¢
odcinka, gdy dana
jest jego dtugosé w
skali

- oblicza dtugosc
odcinka w skali, gdy
dana jest jego
rzeczywista dtugos¢

- stosuje wtasnosci
odcinkéw
przedstawionych w
skali w sytuacjach
typowych

- stosuje wtasnosci
odcinkéw
przedstawionych w
skali w sytuacjach
nietypowych

- wskazuje skale, w ktorej
jeden odcinek jest obrazem
drugiego

- oblicza w prostych
przypadkach
rzeczywista
odlegto$é na
podstawie mapy ze
skalg mianowang

- wyznacza rzeczywistg
odlegtos¢ miedzy obiektami
na planie i na mapie,
postugujac sie skalg
mianowang

DZIAL VI.

W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

- opisuje czes¢ danej
catosci za pomoca
utamka

- wskazuje opisang

- zapisuje utamki
zapisane stownie z
uzyciem kreski
utamkowej

- odczytuje utamki
zwykte zaznaczone
na osi liczbowej

12




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

. podstawowe . dopetniajace .
konieczne rozszerzajgce wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
P 13 dostateczna) dobra) =
2 3 4 5 6

utamkiem czes¢ catosci

- odczytuje utamki
zwykte

- zapisuje stowami
utamki zapisane z
uzyciem kreski
utamkowej

- odczytuje utamki

zwykte i liczby mieszane

zaznaczone na osi
liczbowej

- przedstawia
utamki niewtasciwe
w postaci liczby
mieszanej

- zaznacza utamki
zwykte i liczby
mieszane na osi
liczbowej w
sytuacjach, gdy
utamki maja
jednakowe
mianowniki

- do rozwigzywania
zadan osadzonych
w kontekscie
praktycznym
(typowym) stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

- do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym (nietypowym)
stosuje poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

- opisuje czes¢ danej
catosci za pomocg
utamka

- wskazuje opisang

utamkiem czes¢ catosci

- przedstawia
utamek jako iloraz
liczb naturalnych

- przedstawia iloraz
liczb naturalnych
jako utamek

- rozrdznia utamki

witasciwe i niewtasciwe

- zamienia liczbe
mieszang na
utamek niewtasciwy
i odwrotnie

- skracairozszerza
utamki w prostych
przypadkach

- zapisuje utamki w
postaci
nieskracalnej

- znajduje wspolny
mianownik dwoéch
utamkow

- poréwnuje utamki

zwykte o jednakowych

licznikach lub

- poréwnuje utamki
zwykte o
jednakowych

- odrdznia utamki
wieksze, mniejsze

- poréwnuje dwa
utamki zwykte
- poréwnuje dwie

- porzadkuje malejgco lub
rosngco utamki o réznych
mianownikach
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Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

. podstawowe . dopetniajace .
konieczne rozszerzajgce wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
P 13 dostateczna) dobra) =
2 3 4 5 6
mianownikach, licznikach lub liczby mieszane

korzystajac z rysunku

mianownikach i
liczby mieszane o z
czesciami
utamkowymi o
jednakowych
licznikach lub
mianownikach

- poréwnuje
réznicowo utamki

.1 ) 1
niz = lub réwne =
2 2

- dodaje utamki
zwykte o
jednakowych
mianownikach, a
takze liczby
mieszane

- sume zapisuje w
postaci utamka
nieskracalnego

- do rozwigzywania
zadan osadzonych
w kontekscie
praktycznym
(typowym) stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

- dodaje utamki o réznych

mianownikach

- odejmuje utamki

- réznice zapisuje w

- do rozwigzywania

zwykte o postaci utamka zadan osadzonych
jednakowych nieskracalnego w kontekscie
mianownikach, a praktycznym
takze liczby (typowym) stosuje
mieszane poznang wiedze z
zakresu arytmetyki
DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PtASKICH

- oblicza pola - oblicza pola

wielokgtow wielokgtow w

przedstawionych na sytuacjach

rysunku, dzielgc je na praktycznych

figury jednostkowe

- zamienia jednostki
dtugosci: metr,
centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr

- stosuje jednostki
pola: m2, cm?, km?,
mm?, dm? (bez

zamiany jednostek

- dostrzega zaleznos¢

miedzy jednostkami pola:
m2, cm?, km2, mm?, dm?
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Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

. podstawowe . dopetniajace .
konieczne rozszerzajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dostateczna) dobra)
2 3 4 5 6
w trakcie obliczen)

- stosuje jednostki pola: | - oblicza pola: - stosuje wzor na - stosuje wzor na - stosuje wzor na pole
m?, cm? (bez zamiany kwadratu, pole kwadratu lub pole kwadratu lub kwadratu lub prostokagta w
jednostek w trakcie prostokata prostokata do prostokata do sytuacjach problemowych

obliczen)

przedstawionych na
rysunku (w tym na
wiasnym rysunku
pomocniczym) oraz
w sytuacjach
praktycznych

- stosuje jednostki
pola: km2, mm?,
dm? (bez zamiany
jednostek w trakcie
obliczen)

- zamienia jednostki
dtugosci: metr,
centymetr,
decymetr

obliczenia dtugosci
jednego jego boku
w sytuacjach
typowych

obliczenia dtugosci
jednego jego boku
w sytuacjach
nietypowych

- stosuje jednostki pola:
m?, cm? (bez zamiany
jednostek w trakcie
obliczen)

- zamienia jednostki
pola, np. m? na cm?
lub cm? na mm?

- stosuje i zamienia
jednostki pola:
km2, mm?, dm?w
zadaniach
tekstowych

DZIAL VIIl. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

- podaje przyktady
utamkéw dziesietnych

- odczytuje i
zapisuje utamki w

- zamienia utamki
zwykte na utamki

- rozwigzuje zadania
problemowe z uzyciem

postaci dziesietnej dziesietne utamkdw dziesietnych
- zaznacza utamki

dziesietne na osi

liczbowej

- poréwnuje utamki | - porzadkuje - rozwigzuje zadania
dziesietne rosngco lub problemowe z uzyciem

malejgco utamki

utamkdéw dziesietnych
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Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

. podstawowe . dopetniajace .
konieczne rozszerzajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dostateczna) dobra)
2 3 4 5 6
dziesietne
- zamienia i prawidtowo | - zapisuje wyrazenia | - poréwnuje
stosuje jednostki dwumianowane wyrazenia

dtugosci: metr,
centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr

- zamienia i prawidtowo
stosuje jednostki masy:
gram, kilogram,
dekagram, tona

w postaci utamka
dziesietnego
i odwrotnie

dwumianowane

- dodaje utamki
dziesietne w pamieci

- dodaje utamki
dziesietne pisemnie

- dodaje utamki
dziesietne

- rozwigzuje zadania
problemowe z uzyciem
dodawania utamkoéw
dziesietnych

- odejmuje utamki

- odejmuje utamki

- odejmuje utamki

- rozwigzuje zadania

dziesietne w pamieci dziesietne pisemnie dziesietne problemowe z uzyciem
dziatah na utamkach
dziesietnych
- wykorzystuje - wykorzystuje - wykorzystuje - wykorzystuje utamki

utamki dziesietne i
dziatania na nich w
sytuacjach
zyciowych

utamki dziesietne i
dziatania na nich w
typowych
zadaniach
tekstowych

utamki dziesietne i
dziatania na nich w
nietypowych
zadaniach
tekstowych

dziesietne i dziatania na
nich w zadaniach
problemowych

DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

- rozrdznia figury ptaskie
i przestrzenne

- opisuje figure
przestrzenna,
podajac jej
charakterystyczne
cechy, takie jak:
liczba Scian,
krawedzi,
wierzchotkéw

- buduje szkielet
figury
przestrzennej
zgodnie z zadanym
opisem
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Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

. podstawowe . dopetniajace .
konieczne rozszerzajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dostateczna) dobra)
2 3 4 5 6
- wskazuje wsrdd - opisuje wtasnosci | - rysuje szescian - oblicza dtugos¢ - rozwigzuje zadania
graniastostupow szeScianu - oblicza sume krawedzi szescianu, | problemowe dotyczace
szesciany i uzasadnia - wykorzystuje dtugosci krawedzi majac dang sume szeSciandw
swoj wybor podane zaleznosci sze$cianu wszystkich jego
pomiedzy krawedzi
dtugosciami
krawedzi
prostopadtoscianu
do wyznaczania
dtugosci
poszczegolnych
krawedzi
- wskazuje wsrdd - opisuje witasnosci | - rysuje - oblicza dtugos¢ - rozwigzuje zadania

graniastostupéw
prostopadtosciany

i uzasadnia swoéj wybér

prostopadtfoscianu
- wykorzystuje
podane zaleznosci
pomiedzy
dtugosciami
krawedzi
prostopadtoscianu
do wyznaczania
dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi

prostopadtoscian
- oblicza sume
dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu

krawedzi
prostopadtoscianu,
majac dane sume
wszystkich jego
krawedzi i dtugosci
dwéch réznych
krawedzi

problemowe dotyczace
prostopadtoscianéw

- rozpoznaje siatki
prostopadtoscianu i
szescianu

- rysuje siatki
prostopadtoscianu i
szescianu

- wykorzystuje
podane zaleznosci
pomiedzy
dtugosciami
krawedzi
prostopadtoscianu
do wyznaczania

- stosuje zaleznosci
pomiedzy
dtugosciami
krawedzi
prostopadtoscianu
w sytuacjach
typowych

- stosuje zaleznosci
pomiedzy
dtugosciami
krawedzi
prostopadtoscianu
w sytuacjach
nietypowych
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(ocena dopuszczajaca)

(ocena dostateczna)

(ocena dobra)

(ocena bardzo dobra)

Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
. podstawowe . dopetniajace .
konieczne rozszerzajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dostateczna) dobra)
2 3 4 5 6
dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi
- oblicza pole - oblicza pole - oblicza pole - wykonuje obliczenia
powierzchni szeScianu i powierzchni powierzchni dotyczace pola powierzchni
prostopadtoscianu, szeScianu i szeScianu i szeScianu i
wykorzystujgc siatke prostopadtoscianu prostopadtoscianu | prostopadtoscianu w
bryty o podanych w sytuacjach sytuacjach nietypowych i
wymiarach praktycznych problemowych
klasa 5
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
konieczne podstawowe rozszerzajace dopetniajace wykraczajace

(ocena celujaca)

¢ liczbe jednocyfrowa dodaje do
dowolnej liczby naturalnej i odejmuje
od dowolnej liczby naturalnej;

* mnozy liczby naturalne
jednocyfrowe;

¢ dodaje i odejmuje w pamieci
liczby naturalne dwucyfrowe
lub wieksze;

szacuje wyniki dziatan;

* mnozy i dzieli liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrowsg;

¢ dodaje i odejmuje

problemowych;

w pamieci liczby naturalne
dwucyfrowe w sytuacjach

¢ dodaje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie bez
przekroczenia progu;

¢ odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie bez
przekroczenia progu;

¢ dodaje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie;

¢ odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie;
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* mnozy liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowa pisemnie;
e dzieli liczbe naturalng przez

liczbe naturalng jednocyfrowa
pisemnie;

¢ liczbe naturalng przez liczbe
naturalng dwucyfrowg pisemnie;

* mnozy liczbe naturalng przez
liczbe naturalng trzycyfrowa
pisemnie;

¢ oblicza kwadraty i szesciany

* mnozy liczby wielocyfrowe
pisemnie (R);
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liczb naturalnych;

e dzieli liczbe naturalng przez liczbe
naturalng dwucyfrowa pisemnie;

e dzieli liczbe naturalng przez
liczbe naturalng trzycyfrowa
pisemnie;

e stosuje reguty dotyczgce kolejnosci
wykonywania dziatan;

e czyta ze zrozumieniem prosty tekst
zawierajacy informacje liczbowe;

¢ wykonuje wstepne czynnosci
utatwiajgce rozwigzanie
zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla
niego zapisanie informacji

i danych z tresci zadania;

¢ dostrzega zaleznosci miedzy
podanymi informacjami;

¢ dzieli rozwigzanie zadania na
etapy, stosujac witasne,
poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwigzania;

¢ do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki

i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe,

a takze wtasne poprawne
metody;

e stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan w wyrazeniach

o skomplikowanej budowie;

¢ weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajac
sensownos$é rozwigzania;

* zamienia i prawidtowo stosuje
jednostki dtugosci: metr, centymetr,
decymetr, milimetr, kilometr;

e zamienia i prawidtowo stosuje
jednostki masy: gram, kilogram,
dekagram, tona;

e zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego

i odwrotnie;

¢ dodaje utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach);

¢ dodaje utamki dziesietne
pisemnie;

¢ odejmuje utamki dziesietne
w pamieci (w najprostszych
przyktadach);

¢ odejmuje utamki dziesietne
pisemnie;

® rozpoznaje liczby naturalne
podzielne przez 2;
* rozpoznaje liczby naturalne

e stosuje cechy podzielnosci
przez 2, 5, 10, 100;

* prowadzi proste
rozumowania nt. podzielnosci
liczb;

® prowadzi rozumowania
nt. podzielnosci liczb;
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podzielne przez 5, 10, 100;

* rozpoznaje liczby naturalne
podzielne przez 4;

e stosuje cechy podzielnosci
przez 4;

* prowadzi proste
rozumowania nt. podzielnosci
liczb;

® prowadzi rozumowania
nt. podzielnosci liczb;

* rozpoznaje liczby naturalne
podzielne przez 3; ¢ rozpoznaje liczby
naturalne podzielne przez 9;

e stosuje cechy podzielnosci
przez 3, 9;

¢ prowadzi proste
rozumowania nt. podzielnosci
liczb;

® prowadzi rozumowania
nt. podzielnosci liczb;

* rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest
ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa;

* rozpoznaje liczbe ztozong, gdy na
istnienie dzielnika wskazuje poznana
cecha podzielnosci;

* rozpoznaje liczbe pierwszg
jednocyfrowg;

¢ odpowiada na proste pytania
dotyczace liczebnosci zbioréw réznych
rodzajow liczb;

* rozpoznaje liczbe pierwszg
dwucyfrowg;

¢ rozktada liczby dwucyfrowe
na czynniki pierwsze;

¢ znajduje najwiekszy wspdlny
dzielnik dwdch liczb
naturalnych (NWD);

® wyznacza hajmniejszg
wspdlng wielokrotnos¢ dwoch
liczb naturalnych (NWW)
metodg rozktadu na czynniki;
¢ rozpoznaje wielokrotnosci
danej liczby;

¢ odpowiada na pytania
dotyczace liczebnosci zbioréw
réznych rodzajow liczb;

¢ rozktada liczby naturalne na
czynniki pierwsze, w przypadku
gdy co najwyzej jeden z tych
czynnikdéw jest liczbg wieksza
niz 10;

¢ rozktada liczby na czynniki
pierwsze (R);

e stosuje rozktad liczby na
czynniki pierwsze
w sytuacjach typowych (R);

e stosuje rozktad liczby
na czynniki pierwsze

w sytuacjach
nietypowych (R);

e skraca i rozszerza utamki zwykfte;

¢ sprowadza utamki zwykte do
wspdlnego mianownika;

¢ odczytuje utamki zwykte zaznaczone
na osi liczbowej;

¢ poréwnuje utamki zwykte;
¢ zaznacza utamki zwykte na osi
liczbowej;

¢ dodaje utamki zwykte
o mianownikach jednocyfrowych;

¢ dodaje utamki zwykte

o mianownikach dwucyfrowych,

a takze liczby mieszane;

¢ odejmuje utamki zwykte
o mianownikach jednocyfrowych;

¢ odejmuje utamki zwykte

o mianownikach dwucyfrowych,
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a takze liczby mieszane;

¢ mnozy utamki zwykte
o mianownikach jednocyfrowych;

¢ mnozy utamki zwykte

o mianownikach dwucyfrowych,
a takze liczby mieszane;

* oblicza utamek danej liczby
naturalnej;

¢ oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych,
stosujgc reguty dotyczgce
kolejnosci wykonywania
dziatan;

¢ oblicza utamek danego
utamka (R);

¢ oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych, stosujac
reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

¢ oblicza utamek liczby
mieszanej (R);

® rozpoznaje i nazywa tréjkaty
ostrokatne, prostokatne

i rozwartokatne;

* rozpoznaje i nazywa trojkaty
rownoboczne i rbwnoramienne;

e ustala mozliwosé zbudowania
tréjkata (na podstawie
nierownosci trojkata);

e stosuje twierdzenie o sumie
katow tréjkata;

¢ oblicza miary katéw, stosujac
przy tym poznane witasnosci
katéw i wielokatow;

o w trojkacie réwnoramiennym
wyznacza przy danym jednym
kacie miary pozostatych katow;
o w tréjkacie rwnoramiennym
wyznacza przy danych
obwodzie i dtugosci jednego
boku dtugosci pozostatych
bokow;

e stosuje nieréwnosc tréjkata
do rozwigzywania zadan
w sytuacjach typowych;

e stosuje nieréwnosc tréjkata
do rozwigzywania zadan
w sytuacjach nietypowych;

e stosuje nieréwnosc
tréjkata do
rozwigzywania zadan
problemowych;

® rozpoznaje i nazywa tréjkaty
ostrokatne, prostokatne

i rozwartokatne;

* rozpoznaje i nazywa tréjkaty
rownoboczne i rbwnoramienne;

e stosuje jednostki pola: m2, cm?, km?,

mm?, dm? (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczen);

¢ zamienia jednostki dtugosci: metr,

centymetr, decymetr, milimetr,
kilometr;

¢ znajduje odlegtos¢ punktu od
prostej;

* oblicza pole trojkata
przedstawionego na rysunku
oraz w sytuacjach praktycznych;
¢ oblicza pole tréjkata dla
danych wymagajgcych zamiany
jednostek i w sytuacjach

z nietypowymi wymiarami;

e stosuje wzér na pole
tréjkata do obliczenia dtugosci
jednego boku lub wysokosci
tréjkata;
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® rozpoznaje i nazywa kwadrat,
prostokat;

® rozpoznaje i nazywa romb,
rownolegtobok;

® rozpoznaje i nazywa trapez;

® zna najwazniejsze wtasnosci
kwadratu, prostokata;

® zna najwazniejsze whasnosci
rombu, rownolegtoboku;

® zna najwazniejsze wtasnosci
trapezu;

e stosuje najwazniejsze
wtasnosci kwadratu,
prostokata, rombu,
rownolegtoboku, trapezu;

¢ oblicza miary katéw, stosujac
przy tym poznane wifasnosci
katow i wielokgtow;

e stosuje najwazniejsze
witasnosci kwadratu,
prostokata, rombu,
réownolegtoboku, trapezu
w sytuacjach
problemowych;

¢ oblicza pola: rombu

i réwnolegtoboku, przedstawionych na
rysunku (w tym na wtasnym rysunku
pomochiczym);

e stosuje jednostki pola: m?, cm?, km?,
mm?2, dm? (bez zamiany jednostek

w trakcie obliczen);

¢ oblicza pola: rombu

i rownolegtoboku, w sytuacjach
praktycznych;

¢ oblicza pola wielokatow
metoda podziatu na mniejsze
wielokaty lub uzupetniania do
wiekszych wielokgtéw;

e stosuje wzér na pole
rownolegtoboku do obliczenia
dtugosci jednego boku lub
wysokosci w sytuacjach
typowych;

e stosuje wzor na pole rombu
do obliczenia dtugosci jednej
przekatnej w sytuacjach
typowych;

¢ stosuje wzor na pole
rownolegtoboku do obliczenia
dtugosci jednego boku lub
wysokosci w sytuacjach
nietypowych;

e stosuje wzor na pole rombu
do obliczenia dtugosci jedne;j
przekatnej w sytuacjach
nietypowych;

¢ oblicza pole trapezu
przedstawionego na rysunku (w tym
na wtasnym rysunku pomocniczym);

* stosuje jednostki pola: m2, cm?, km?,
mm?, dm? (bez zamiany jednostek

w trakcie obliczen);

¢ oblicza pole trapezu

w sytuacjach praktycznych;

¢ oblicza pola wielokgtow
metoda podziatu na mniejsze
wielokaty lub uzupetniania do
wiekszych wielokgtow;

e stosuje wzor na pole
trapezu do obliczenia dtugosci
jednego boku lub wysokosci;

* mnozy utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach);

* mnozy utamki dziesietne za pomocg
kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach);

¢ mnozy utamki dziesietne
pisemnie;

* oblicza kwadraty i szesciany
utamkéw dziesietnych;

e mnozy utamki dziesietne
w pamieci (w prostych
przyktadach);

e dzieli utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach);
e dzieli utamki dziesietne za pomocg

e dzieli utamki dziesietne
pisemnie;

e dzieli utamki dziesietne
w pamieci (w prostych
przyktadach);
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kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach);

¢ oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych,
stosujgc reguty dotyczgce
kolejnosci wykonywania
dziatan;

¢ do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki
i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe,

a takze wtasne poprawne
metody;

¢ oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych

o skomplikowanej budowie,
stosujgc reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan;

¢ rozpoznaje kat prosty, ostry i
rozwarty;
¢ rozpoznaje katy wierzchotkowe i

katy przylegte;

¢ stosuje twierdzenie o sumie
katéw tréjkata;

* rozpoznaje kat wklesty
i petny (R);

¢ oblicza rzeczywistg dtugosc
odcinka, gdy dana jest jego
dtugos¢ w skali;

¢ oblicza dtugos$¢ odcinka

w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista dtugos¢;

¢ do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki
i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe,

a takze wtasne poprawne
metody;

¢ wskazuje skale, w ktorej
jeden odcinek jest obrazem
drugiego;

e stosuje wtasnosci odcinkow
przed stawionych w skali
w sytuacjach typowych (R);

e stosuje wtasnosci
odcinkow przed
stawionych w skali
w sytuacjach
nietypowych (R);

* rozpoznaje graniastostupy proste

w sytuacjach praktycznych i wskazuje
te bryty wsréd innych modeli bryt;

o wskazuje wsrod graniastostupow
prostopadtosciany i szesciany

* rozpoznaje siatki
graniastostupdéw prostych;
* rysuje siatki
prostopadtoscianow;

¢ wykorzystuje podane

e stosuje zaleznosci miedzy
dtugosciami krawedzi
prostopadtos$cianu

w sytuacjach typowych;

* rysuje siatki
graniastostupow (R);

¢ stosuje zaleznosci miedzy
dtugosciami krawedzi
prostopadtoscianu
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i uzasadnia swéj wybor;

zaleznosci miedzy
krawedzi prostopa

wyznaczania dtugosci
poszczegdlnych krawedzi;

dtugosciami
dtoscianu do

w sytuacjach nietypowych;

¢ wykonuje proste obliczenia
zegarowe na godzinach, minut

ach

e szacuje wyniki dziatan;

%I%Jar\]gdé-’]rﬁgf. podstawowe

Wymagania ponadpg

dstawowe

1 + 1
Y WYROTTUE Proste ooncLErnid

kekiedansowe na dniach, tygodpiadsfawowe rozszerzajgce dopetniajace wykraczajace
miesigcach, Iatach_; )

—{ocena-dostateczna)——{ocena-dobra {ocena-bardzo-dobra {ocenacelujaca)l
2 3 4 5 6

¢ wykonuje dziatania na
utamkach dziesietnych za
pomoca kalkulatora

¢ wykonuje dziatania na
utamkach dziesietnych,
uzywajgc wiasnych,
poprawnych strategii

¢ do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu
arytmetyki oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe,
a takze wtasne poprawne
metody

o weryfikuje wynik
zadania tekstowego,
oceniajgc sensownosé
rozwigzania np.
poprzez szacowanie,
sprawdzanie
wszystkich warunkow
zadania, ocenianie
rzedu wielkosci
otrzymanego wyniku

e stawia nowe
pytania zwigzane z
sytuacja w

e mnozy utamki zwykte
o0 mianownikach
jednocyfrowych

e mnozy utamki zwykte
o0 mianownikach
dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane

rozwigzanym zadaniu

e dzieli utamki zwykte
o mianownikach
jednocyfrowych

e dzieli utamki zwykte
o mianownikach
dwucyfrowych, a takze

liczby mieszane
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¢ dodaje, odejmuje, mnozy
i dzieli utamki zwykte

0 mianownikach
jednocyfrowych

¢ dodaje, odejmuje,
mnozy i dzieli utamki
zwykte o mianownikach
dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane

¢ oblicza wartosci prostych

wyrazen arytmetycznych,
stosujac reguty dotyczace
kolejnos$ci wykonywania
dziatan

¢ oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych, stosujac
reguty dotyczgce kolejnosci
wykonywania dziatan

e stosuje obliczanie
wartosci wyrazen
arytmetycznych

w sytuacjach
problemowych

¢ dodaje, odejmuje, mnozy
i dzieli utamki dziesietne

W pamieci i pisemnie

(w najprostszych
przyktadach) i za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach)

¢ poréwnuje utamki
dziesietne w prostych
przyktadach

* poréwnuje réznicowo
utamki w prostych
przyktadach

¢ dodaje, odejmuje,
mnozy i dzieli utamki
dziesietne pisemnie

¢ oblicza kwadraty

i szesciany utamkow
dziesietnych

¢ poréwnuje utamki
dziesietne

* poréwnuje réznicowo
utamki

¢ dodaje, odejmuje,
mnozy i dzieli utamki
dziesietne w pamieci
w prostych
przyktadach

¢ dodaje, odejmuje, mnozy
i dzieli utamki dziesietne
W pamieci

¢ oblicza utamek danej liczby
naturalnej w prostych
przyktadach

¢ oblicza utamek danej
liczby naturalnej

¢ oblicza liczbe, ktorej czes¢

jest podana (wyznacza
catos¢, z ktorej okreslono
czes¢ za pomocy utamka)

¢ oblicza utamek danej
liczby

¢ wyznacza liczbe, ktdra
powstaje po
powiekszeniu lub
pomniejszeniu 0 pewng
cze$c innej liczby

e zapisuje utamek dziesietny
skonczony w postaci utamka
zwyktego

* zamienia utamki
zwykte o mianownikach
10, 100,

¢ zamienia utamki zwykte
o mianownikach bedgcych
dzielnikami liczb 10, 100,
1000 itd. na utamki
dziesietne skoriczone
dowolng metoda (przez

¢ zapisuje utamki zwykte
o mianownikach innych
niz o mianownikach
bedacych dzielnikami
liczb 10, 100, 1000 itd.
W postaci rozwiniecia
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1000 itd. na utamki
dziesietne

e zaokragla liczby naturalne
w prostych przyktadach

e zaokragla utamki
dziesietne w prostych
przyktadach

rozszerzanie utamkow
zwyktych, dzielenie licznika
przez mianownik w pamieci,
pisemnie lub za pomocg
kalkulatora)

¢ zaokragla liczby
naturalne

¢ zaokragla utamki
dziesietne

dziesietnego
nieskorczonego

(z uzyciem trzech kropek
po ostatniej cyfrze),
uzyskane w wyniku
dzielenia licznika przez
mianownik w pamieci,
pisemnie lub za pomocg
kalkulatora

e zapisuje utamki dziesietne
skoniczone w postaci
utamkow zwyktych

* zamienia utamki
zwykte o mianownikach
10, 100, 1000 itd. na
utamki

dziesietne skonczone

¢ wykonuje
nieskomplikowane rachunki,
w ktorych wystepuja
jednoczesnie utamki zwykte
i dziesietne

¢ oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych,
stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

¢ wykonuje dziatania na
utamkach dziesietnych

za pomoca kalkulatora

* zamienia utamki zwykte
o mianownikach bedgcych
dzielnikami liczb 10, 100,
1000 itd. na utamki
dziesietne skonczone
dowolng metodg (przez
rozszerzanie utamkoéw
zwyktych, dzielenie licznika
przez mianownik

W pamieci, pisemnie lub

za pomoca kalkulatora)

e oblicza liczbe, ktdrej
czesé jest podana
(wyznacza catosé, z ktérej
okreslono czes¢ za pomocg
utamka)

¢ wyznacza liczbe, ktéra
powstaje po powiekszeniu
lub pomniejszeniu

0 pewng czesc¢ innej liczby
¢ wykonuje dziatania na
utamkach dziesietnych,
uzywajac wiasnych,
poprawnych strategii

¢ szacuje wyniki dziatan

¢ wykonuje rachunki,
w ktérych wystepuja
jednoczesnie utamki

zwykte i dziesietne

e oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych,
stosujac reguty
dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan

¢ oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych,
stosujac reguty
dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan
w sytuacjach
problemowych

¢ interpretuje 100% danej
wielkosci jako catos¢, 50% —

¢ interpretuje 25% danej
wielkosci jako jedng

e w przypadkach
osadzonych

¢ oblicza procent danej
wielkosci inny niz 50%,
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jako potowe danej wielkosci
e w przypadkach
osadzonych w kontekscie
praktycznym oblicza 50%
procent danej wielkosci

czwartg, 10% —jako jedng
dziesiagtg, a 1% — jako
setng czes$¢ danej wielkosci
liczbowej

e w przypadkach
osadzonych w kontekscie
praktycznym oblicza
procent danej wielkosci

w stopniu trudnosci typu
10%, 20%

w kontekscie
praktycznym oblicza
procent danej
wielkosci w stopniu
trudnosci typu 5%,
15%

10%, 20%

e gromadzi i porzadkuje
dane

¢ odczytuje dane
przedstawione w tekstach,
tabelach, diagramach i na
wykresach

¢ odczytuje temperature
(dodatnig i ujemna)

e interpretuje dane
przedstawione w tekstach,
tabelach, diagramach i na
wykresach

¢ przedstawia dane
w tabelach, na diagramach
i na wykresach

¢ odczytuje temperature
(dodatnig i ujemna)

¢ podaje praktyczne
przyktady stosowania liczb
ujemnych

e interpretuje liczby
catkowite na osi liczbowej

¢ odczytuje liczby catkowite
zaznaczone na osi liczbowej

¢ zaznacza liczby catkowite
na osi liczbowej

¢ oblicza wartos¢
bezwzgledna liczb
¢ poréwnuje liczby
catkowite

¢ dodaje w pamieci liczby
catkowite

¢ wykonuje proste
rachunki pamieciowe na
liczbach catkowitych

¢ oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych,
wymagajgcych stosowania
dziatan arytmetycznych na
liczbach catkowitych

¢ oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych,
wymagajacych
stosowania dziatan
arytmetycznych na
liczbach catkowitych

¢ oblicza wartosci wyrazen
z liczbami ujemnymi
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e oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych

* oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych,
wymagajacych stosowania
dziatan arytmetycznych na
liczbach catkowitych lub
liczbach zapisanych za
pomoca utamkow
zwyktych, liczb mieszanych
i utamkow dziesietnych

w prostych przypadkach

* oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych,
wymagajacych
stosowania dziatan
arytmetycznych na
liczbach catkowitych
lub liczbach
zapisanych za pomoca
utamkéw zwyktych,
liczb mieszanych

i utamkow dziesietnych,
takze wymiernych
ujemnych

¢ oblicza wartosci wyrazen
z liczbami ujemnymi

¢ oblicza pola: trojkata,
kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu,
przedstawionych na rysunku
oraz w sytuacjach
praktycznych, w najprostszych
przypadkach

¢ oblicza pola wielokagtéw
metoda podziatu na dwa
mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych
wielokatdéw w najprostszych
przypadkach

e stosuje jednostki pola:
mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar,
hektar

¢ oblicza pola: trojkata,
kwadratu, prostokata,
rombu, rownolegtoboku,
trapezu, przedstawionych
na rysunku oraz

w sytuacjach praktycznych,
w tym takze dla danych
wymagajacych zamiany
jednostek

¢ oblicza pola wielokgtéw
metoda podziatu na
mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych
wielokatéw w sytuacjach
typowych

e oblicza pola: trojkata,
kwadratu, prostokata,
rombu,
réwnolegtoboku,
trapezu w sytuacjach

z nietypowymi
wymiarami

e stosuje wzdr na pola:
tréjkata, kwadratu,
prostokata, rombu,
rownolegtoboku,
trapezu

¢ oblicza pola
wielokatéw metodg
podziatu na mniejsze
wielokaty lub
uzupetniania do
wiekszych wielokatéw
w sytuacjach
nietypowych
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e stosuje jednostki dtugosci:
milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr

e stosuje jednostki pola:
mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar,
hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie
obliczen)

¢ zamienia jednostki
dtugosci: milimetr,
centymetr, decymetr,
metr, kilometr

* oblicza pola: trojkata,
kwadratu, prostokata,
rombu,
rownolegtoboku,
trapezu, dla danych
wymagajacych
zamiany jednostek

i w sytuacjach

z nietypowymi
wymiarami

* zna zalezno$¢ miedzy
jednostkami pola

* zamienia jednostki pola

® rozpoznaje siatki
graniastostupdw prostych

* rysuje siatki
prostopadtoscianéw

¢ oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu przy
danych dtugosciach
krawedzi

e stosuje wzor na pole
powierzchni
prostopadtoscianu do
wyznaczenia dtugosci
krawedzi

e stosuje wzor na pole
powierzchni
prostopadtoscianu do
wyznaczenia dtugosci
krawedzi w sytuacjach
nietypowych

e stosuje wzor na pole
powierzchni
prostopadtoscianu do
wyznaczenia dtugosci
krawedzi w sytuacjach
problemowych

* oblicza objetos¢
prostopadtoscianu przy
danych dtugosciach
krawedzi

e stosuje jednostki objetosci
i pojemnosci: litr, mililitr,
mm3, cm3, dm3, m3

e stosuje wzor na
objetos¢
prostopadtos$cianu do
wyznaczenia dtugosci
krawedzi

e stosuje wzdr na objetos¢
prostopadtoscianu do
wyznaczenia dtugosci
krawedzi w sytuacjach
nietypowych

e stosuje wzor na
objetos¢
prostopadtoscianu do
wyznaczenia dtugosci
krawedzi w sytuacjach
problemowych

e stosuje jednostki objetosci
i pojemnosci: litr, mililitr,
mm?3, cm3, dm3, m3

® zna zaleznosci
miedzy jednostkami
objetosci

i pojemnosci: litr,
mililitr, mm3, cm?,
dm3, m?

® zamienia jednostki
objetosci i pojemnosci: litr,
mililitr, mm3, cm3, dm3, m3

* rozpoznaje graniastostupy
proste, ostrostupy

w sytuacjach praktycznych

i wskazuje te bryty wsréd

¢ wskazuje wsrdd
graniastostupéw
prostopadtosciany

i szesciany i uzasadnia

¢ wykorzystuje
podane zaleznosci
miedzy dtugosciami
krawedzi
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innych modeli bryt

* rozpoznaje walce, stozki
i kule w sytuacjach
praktycznych i wskazuje te
bryty wsrdd innych modeli
bryt

swoj wybor
® rozpoznaje siatki

graniastostupdéw prostych
i ostrostupow

graniastostupa do
wyznaczania dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi

e czyta ze zrozumieniem
prosty tekst zawierajgcy
informacje liczbowe

¢ wykonuje wstepne
czynnosci utatwiajgce
rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub
wygodne dla niego zapisanie
informacji i danych z tresci
zadania

e dostrzega zaleznosci
miedzy podanymi
informacjami

e dzieli rozwigzanie
zadania na etapy, stosujac
wiasne, poprawne,
wygodne dla niego
strategie rozwigzania

¢ do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz
nabyte umiejetnosci
rachunkowe

¢ weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajgc
sensownos¢ rozwigzania

¢ uktada zadania
i tamigtowkii je rozwigzuje

¢ do rozwigzywania
zadan osadzonych
w kontekscie
praktycznym stosuje
poznang wiedze

z zakresu arytmetyki
i geometrii oraz
nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze
wtasne poprawne
metody

e stawia nowe pytania
zwigzane z sytuacja w
rozwigzanym zadaniu

¢ oblicza wielkosé,
korzystajgc

z nieskomplikowanych
wzorow, w ktorych
wystepujg oznaczenia
literowe

¢ oblicza wielkosé,
korzystajgc z wzorow, w
ktorych wystepujg
oznaczenia literowe

* opisuje wzor stowami

e opisuje sytuacje za
pomoca wzoru

¢ korzysta z wzoréw,
w ktorych wystepujg
oznaczenia literowe

* w sytuacji praktycznej
oblicza predko$¢ przy danej

e w sytuacji praktycznej
oblicza droge przy danej
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drodze i danym czasie

e stosuje jednostki
predkosci: km/h, m/s

predkosci i danym czasie
e w sytuacji praktycznej
oblicza czas przy danej

drodze i danej predkosci

¢ stosuje oznaczenia
literowe nieznanych
wielkosci liczbowych

® zapisuje proste
wyrazenie algebraiczne na
podstawie informacji
osadzonych w kontekscie
praktycznym

 zapisuje proste rownania
na podstawie informacji
osadzonych w kontekscie
praktycznym

® zapisuje wyrazenie
algebraiczne na
podstawie informacji

e zapisuje réwnania na
podstawie informacji

* rozwigzuje réwnania
pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma wystepujaca
po jednej stronie réwnania
(poprzez zgadywanie,
dopetnianie lub wykonanie
dziatania odwrotnego)

® rozwigzuje proste
réwnania pierwszego
stopnia z jedna
niewiadomg

¢ zna warunek nieréwnosci
tréjkata

¢ konstruuje tréjkat
o danych trzech bokach

e ustala mozliwosc
zbudowania tréjkata na
podstawie nieréwnosci
tréjkata

e konstruuje wielokaty,
dzielgc je na tréjkaty
o danych trzech bokach

e rysuje kat o mierze
mniejszej niz 180 stopni

¢ konstruuje kat
przystajacy do danego

e konstruuje wielokaty

o podanych wtasnosciach,
korzystajac z konstrukcji kata
przystajgcego do danego

e stosuje w najprostszych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: I, I,

e stosuje w prostych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: |,

¢ stosuje w typowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci

z zakresu
nastepujacych dziatéw

e stosuje w nietypowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: |,
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I, 1v, v, X1, Xl

I, 10, 1V, v, XL, X

podstawy
programowej: |, II, 1lI,
v, v, XI1, Xl

I, 1, 1V, v, X, X

e stosuje w najprostszych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: VI,
Xl

e stosuje w prostych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej:
VI, X1

¢ stosuje w typowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci

z zakresu
nastepujacych dziatéw
podstawy
programowej: VI, Xl

e stosuje w nietypowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: VI,
Xl

e stosuje w najprostszych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: VII,
Vill, 1X, XI

e stosuje w prostych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej:
VII, VIILL 1X, XI

¢ stosuje w typowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci

z zakresu
nastepujacych dziatéw
podstawy
programowej: VII, VI,
IX, XI

e stosuje w nietypowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej:
VII, VIILL 1X, XI

e stosuje w najprostszych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: X,
Xl

e stosuje w prostych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: X,
Xl

¢ stosuje w typowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z
zakresu nastepujacych
dziatéw podstawy
programowej: X, Xl

e stosuje w nietypowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: X,
Xl

e stosuje w najprostszych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej: XII,
XV

e stosuje w prostych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujacych dziatéw
podstawy programowej:
X, XIV

¢ stosuje w typowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci

z zakresu
nastepujacych dziatéw
podstawy
programowej: Xll, XIV

e stosuje w nietypowych
sytuacjach wiedze

i umiejetnosci z zakresu
nastepujgcych dziatow
podstawy programowej:
X, XIV
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Klasa 7

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne

(ocena podstawowe rozszerzajace dopetniajace wykraczajace

. (ocena dostateczna) (ocena dobra) (ocena bardzo dobra) (ocena celujaca)
dopuszczajaca)
2 3 4 5 6

- zna znaki uzywane do
zapisu liczb w systemie
rzymskim

- zapisuje za pomocy
znakéw rzymskich
liczby do 3000

- odczytuje liczby
zapisane w systemie
rzymskim

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- rozpoznaje liczby
podzielne przez 2, 5,
10,100, 3,9, 4

- rozpoznaje, czy liczba
jest liczbg pierwsza czy
ztozong

- rozktada liczby na
czynniki pierwsze

- znajduje NWD i NWW
dwoch liczb

- okresla liczebnos¢
zbioréw liczb wsréd
podanego zakresu liczb
- wyznacza reszte

z dzielenia liczb
naturalnych

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zamienia liczby
dziesietne skonczone
na utamki zwykte

i liczby mieszane

- zapisuje utamek
zwykty w postaci
utamka dziesietnego
skoriczonego

- poréwnuje utamki
dziesietne

- zapisuje utamek
zwykty w postaci
utamka dziesietnego
nieskoriczonego
okresowego

- poréwnuje liczby
wymierne

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zaokragla liczby

- rozwigzuje zadania

- rozwigzuje zadania
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z podang doktadnoscia

tekstowe, w ktorych
zaokragla liczby

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- stosuje prawidtowg
kolejnos¢ wykonywania
dziatan

- stosuje podstawowe
prawa dziatan

- stosuje prawa dziatan
- wykonuje dziatania
arytmetyczne na
liczbach catkowitych

- wykorzystuje prawa
dziatan na liczbach
catkowitych do
rozwigzywania
probleméw

w kontekscie
praktycznym

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
liczb

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- wykonuje dziatania
(takze sposobem
pisemnym) na

- zamienia jednostki

- stosuje obliczenia na
liczbach wymiernych
do rozwigzywania

- rozwigzuje zadania
tekstowe
Z zastosowaniem

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym
stopniu trudnosci

utamkach dziesietnych probleméw utamkéw zwyktych

- wykonuje dziatania na w kontekscie i dziesietnych

utamkach zwyktych praktycznym
- oblicza wartosci - szacuje wartosci - oblicza wartosci - rozwigzuje zadania
prostych wyrazen wyrazen skomplikowanych o podwyzszonym
arytmetycznych arytmetycznych wyrazen stopniu trudnosci
zawierajgcych utamki - wykorzystuje arytmetycznych

zwykte i dziesietne

szacowanie do
rozwigzywania zadan
tekstowych

- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych utamki
zwykte i dziesietne

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
liczb

- odczytuje
wspotrzedne punktéw
zaznaczonych na osi
liczbowej

- wskazuje liczby
wymierne na osi
liczbowej

- wskazuje na osi

- oblicza odlegtosc
miedzy dwiema
liczbami na osi
liczbowej

- zapisuje w postaci
nieréwnosci zbiér
zaznaczony na osi
liczbowej

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
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liczbowej liczby
mniejsze badz wieksze
od ustalonej liczby

- oblicza wartos¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego wartosc
bezwzgledna liczby

- oblicza $rednig
arytmetyczng dwéch
liczb

- oblicza Srodek
odcinka

- zamienia utamki
dziesietne skonczone
na utamki zwykte

- zamienia utamki
zwykte na utamki
dziesietne skonczone
- przedstawia czes¢
danej liczby w postaci
utamka

- w prostych
przypadkach oblicza
liczbe na podstawie
danego jej utamka

- podaje przyktady
zastosowania
procentéw w zyciu
codziennym

- w prostych
przypadkach zamienia
procenty na utamki

- w prostych
przypadkach zamienia
utamki na procenty

- zamienia procenty na
utamki

- zamienia utamki na
procenty

- oblicza liczbe na
podstawie danego jej
utamka

- rozwigzuje zadania
dotyczace procentow
o podwyzszonym
stopniu trudnosci

- w prostych
przypadkach oblicza

- oblicza w pamieci 1%,
10%, 25%, 50%, 75%

- oblicza nowe ceny po
podwyzce lub obnizce

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace

- rozwigzuje zadania
dotyczace procentéw
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procent danej liczby
- w prostych
przypadkach okresla,
jaki procent figury
zaznaczono

danej liczby

- oblicza procent danej
liczby

- okresla, jaki procent
figury zaznaczono

o dany procent

obliczania procentu
danej liczby

o podwyzszonym
stopniu trudnosci

- w prostych
przypadkach oblicza,
jakim procentem
jednej liczby jest druga
liczba

- oblicza, jakim
procentem jednej
liczby jest druga liczba

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
obliczania, jakim
procentem jednej
liczby jest druga liczba

- rozwigzuje zadania
dotyczace procentéw
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- w prostych
przypadkach oblicza
liczbe, majac dany jej
procent

- oblicza liczbe, majac
dany jej procent

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
obliczania liczby na
podstawie danego
procentu

- rozwigzuje zadania
dotyczace procentow
o podwyzszonym
stopniu trudnosci

- oblicza nowe ceny po
podwyzce lub obnizce
o dany procent

- w prostych
przypadkach oblicza,

o ile procent obnizono,
podwyzszono cene,
majac cene
poczatkowa lub
koncowa

- wykonuje obliczenia
zwigzane z VAT, ceng
brutto i netto

- oblicza odsetki dla
lokaty rocznej

- oblicza zysk z lokat

i akcji, koszty kredytow
- oblicza stezenia
procentowe roztworéw
- oblicza nowe ceny po
wielokrotnych
podwyzkach lub
obnizkach

- rozrdznia punkty
procentowe i procenty

- stosuje obliczenia
procentowe do
rozwigzywania bardziej
ztozonych zadan
tekstowych

- za pomocg réwnan
rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
procentéw

- rozwigzuje zadania
dotyczace procentow
o podwyzszonym
stopniu trudnosci

- w prostych
przypadkach odczytuje
dane z diagraméw

- rysuje diagram
stupkowy

- odczytuje informacje
z diagramoéw

- rysuje odpowiedni
diagram do danej
sytuacji

- rozwigzuje zadania
tekstowe zawierajgce
diagramy

- odczytuje informacje
z kilku wykresow,

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
diagraméw

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
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poprawnie je

poréwnuje
i interpretuje
- zna potozenie dwéch | - korzysta z zaleznosci - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania
prostych wzgledem pomiedzy katami tekstowe dotyczace 0 podwyzszonym
siebie na ptaszczyznie utworzonymi przez katéw stopniu trudnosci
- wskazuje katy: prostg przecinajaca
wierzchotkowe, dwie proste
przylegte, rownolegte
odpowiadajgce, - zna i stosuje
naprzemianlegte twierdzenie o réwnosci
- rozpoznaje katy: katow
proste, petne, wierzchotkowych
potpetne, ostre, - zna i stosuje
rozwarte zaleznos$¢ miedzy
katami przylegtymi
- rozpoznaje figury - zna i stosuje warunek | - zna cechy - uzasadnia - rozwigzuje zadania

przystajace

- wskazuje najdtuzszy

i najkrétszy bok
tréjkata o danych
katach

- wskazuje najmniejszy
i najwiekszy kat
tréjkata o danych
bokach

istnienia trojkata

- zna i stosuje
wiasnosci tréjkata
réwnoramiennego

przystawania tréjkatow
i korzysta z nich

w prostych
przypadkach

- korzysta z warunku
istnienia trojkatow

i wie, kiedy zachodzi

w nim réwnos¢

- przeprowadza proste
dowody geometryczne

przystawanie tréjkatow
- rozwigzuje zadania

z trescig dotyczace
tréjkatow
przystajgcych

- przeprowadza
dowody geometryczne

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- poprawnie czyta
proste wyrazenia
algebraiczne

- poprawnie zapisuje
proste wyrazenia
algebraiczne podane
stownie

- poprawnie czyta
trudniejsze wyrazenia
algebraiczne

- poprawnie zapisuje
trudniejsze wyrazenia
algebraiczne podane
stownie

- zapisuje proste

- zapisuje i nazywa
ztozone wyrazenia
algebraiczne

- zapisuje trudniejsze
zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca
wyrazen
algebraicznych

- zapisuje ztozone
zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca
wyrazen
algebraicznych

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym
stopniu trudnosci
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zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca
wyrazen
algebraicznych

- oblicza wartosci
liczbowe wyrazen
algebraicznych

w prostych
przypadkach

- oblicza wartosci
liczbowe wyrazen
algebraicznych

w trudniejszych
przypadkach

- zapisuje proste
zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca
wyrazen
algebraicznych i oblicza
ich wartos¢ liczbowa

- zapisuje
skomplikowane
zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca
wyrazen
algebraicznych i oblicza
ich wartos¢ liczbowa

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- rozpoznaje jednomian
- porzadkuje
jednomian

- podaje wspodtczynnik
liczbowy jednomianu
uporzadkowanego

- rozpoznaje
jednomiany podobne
- rozpoznaje sume
algebraiczng

- redukuje wyrazy
podobne w prostych
przypadkach

- przedstawia
jednomiany w postaci
uporzadkowanej

w trudniejszych
przypadkach

- redukuje wyrazy
podobne

w trudniejszych
przypadkach

- zapisuje proste
zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca
sumy algebraicznej

i redukuje wyrazy
podobne

- zapisuje ztozone
zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca
sumy algebraicznej

i redukuje wyrazy
podobne

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym
stopniu trudnosci

- dodaje i odejmuje
sumy algebraiczne
w prostych
przypadkach

- poprawnie opuszcza
nawiasy w wyrazeniach
algebraicznych

- dodaje i odejmuje
sumy algebraiczne

- stosuje dodawanie

i odejmowanie sum
algebraicznych

w prostych zadaniach
tekstowych

- stosuje dodawanie
i odejmowanie sum
algebraicznych

w zadaniach
tekstowych

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym
stopniu trudnosci
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- mnozy sume
algebraiczng przez
liczbe

- mnozy jednomiany

- mnozy sume
algebraiczng przez
jednomian

- stosuje mnozenie sum

algebraicznych przez

jednomian w prostych

- stosuje mnozenie sum
algebraicznych przez
jednomian w zadaniach
tekstowych

- wytgcza przed nawias
wspalny czynnik

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

zadaniach tekstowych liczbowy
- mnozy sumy - mnozy sumy - rozwigzuje zadania
algebraiczne algebraiczne 0 podwyzszonym
w prostych stopniu trudnosci
przypadkach
- podaje przyktady - opisuje sytuacje - rozwigzuje zadania
rownan Zyciowg za pomoca o podwyzszonym
- sprawdza, czy dana rownania stopniu trudnosci
liczba spetnia rGwnanie | - podaje przyktad
- rozpoznaje rownanie | réwnania, ktdre spetnia
pierwszego stopnia dana liczba
z jedng niewiadoma
- opisuje prostg
sytuacje zyciowa za
pomocg rownania
- rozwigzuje proste - rozpoznaje réwnania | - rozwigzuje - rozwigzuje zadania

rownania stopnia
pierwszego z jedng
niewiadomg

rownowazne
- rozwigzuje proste
rownania metoda

rownan réwnowaznych

trudniejsze réwnania
metoda rownan
rownowaznych

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- rozwigzuje proste
zadania tekstowe za
pomocg rownan

- rozwigzuje zadania
tekstowe za pomoca
rownan

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym
stopniu trudnosci

- rozpoznaje proporcje

- zapisuje ilorazy
w postaci proporcji

- rozpoznaje wielkosci
wprost proporcjonalne

- podaje przyktady

- wykorzystuje
proporcje do
rozwigzywania zadan
tekstowych

- rozwigzuje rownania
zawierajgce proporcje

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym
stopniu trudnosci
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wielkosci wprost
proporcjonalnych

- przeksztatca proste
wzory

- przeksztatca wzory

- przeksztatca wzory
i podaje niezbedne

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym

zatozenia stopniu trudnosci
- rozpoznaje wielokaty | - stosuje wtasnosci - stosuje wtasnosci - oblicza miary katéw - rozwigzuje zadania
foremne katéw i przekatnych tréjkatow wewnetrznych 0 podwyzszonym
- rozrdznia czworokaty: | w czworokatach i czworokatéw do i zewnetrznych stopniu trudnosci

prostokat, kwadrat,

- oblicza miary katéw

rozwigzywania zadan

wielokgtéw foremnych

romb, rownolegtobok, | w trojkatach - rozwigzuje zadania
trapez, deltoid i czworokatach tekstowe dotyczace
katéw w wielokatach
- zna wzory na pole - oblicza pola - oblicza pola - rozwigzuje zadania
tréjkata i znanych wielokgtow wielokgtow 0 podwyzszonym

czworokatéw - zamienia jednostki narysowanych na stopniu trudnosci
- oblicza pola pola ptaszczyinie
wielokgtow w prostych - stosuje wtasnosci
przypadkach tréjkatow

i czworokagtéw do

rozwigzywania zadan

- rozwigzuje zadania

tekstowe dotyczace pdl

wielokgtéw
- odczytuje - rysuje tréjkaty - znajduje wspdtrzedne | - oblicza pola - rozwigzuje zadania
wspotrzedne punktéw | i czworokaty konca odcinka, gdy wielokgtéow w uktadzie | o podwyzszonym
zaznaczonych w ukfadzie dane sg wspdtrzedne wspotrzednych stopniu trudnosci
w ukfadzie wspotrzednych i oblicza | jego drugiego konca
wspotrzednych ich pole oraz srodka
- zaznacza w uktadzie - wyznhacza

wspotrzednych punkty
o danych
wspotrzednych

- rozpoznaje, w ktérych
¢wiartkach uktadu
wspotrzednych lezg

wspotrzedne $rodka
odcinka

- dla danych punktéw
kratowych Ai B
znajduje inne punkty
kratowe nalezgce do

41




dane punkty

prostej AB

- zapisuje w postaci
potegi liczb
catkowitych iloczyn
tych samych czynnikéw
i odwrotnie

- oblicza potegi liczb
catkowitych

o wyktadniku
naturalnym

- zapisuje liczbe

w postaci iloczynu
poteg liczb pierwszych
- oblicza wartosci
wyrazen zawierajgcych
potegi liczb
catkowitych

- zapisuje liczbe

W postaci potegi

o podanym wyktadniku
i podstawie bedacej
liczbg catkowita

- oblicza wartosci
ztozonych wyrazen,
w ktérych wystepuja
potegi liczb
catkowitych

- rozwigzuje zadania
dotyczace poteg liczb
catkowitych

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zapisuje w postaci
potegiiloczyn tych
samych czynnikow
i odwrotnie

- oblicza potegi

o wyktadniku
naturalnym

- okresla znak potegi
bez wykonywania
obliczen

- oblicza wartosci
wyrazen zawierajgcych
potegi

- zapisuje liczbe
W postaci potegi
o podanym wyktadniku

- oblicza wartosci
ztozonych wyrazen,
w ktérych wystepuja
potegi

- rozwigzuje zadania
dotyczace poteg

o podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zapisuje w postaci
jednej potegi i oblicza
iloczyn oraz iloraz
poteg o tej samej
podstawie

- zapisuje potege

w postaci iloczynu lub
ilorazu poteg o tej
samej podstawie

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace
potegi

- rozwigzuje zadania z
trescig dotyczace
mnozenia i dzielenia
poteg o tej samej
podstawie

- rozwigzuje zadania
dotyczace poteg

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zapisuje w postaci

jednej potegi potege
potegi i jg oblicza

- zapisuje potege
w postaci potegi potegi

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajgce
potegi

- rozwigzuje zadania
dotyczace poteg

o podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zapisuje w postaci
jednej potegi i oblicza
iloczyn oraz iloraz
poteg o tym samym
wyktadniku

- zapisuje potege

w postaci iloczynu lub
ilorazu poteg o tym
samym wyktadniku

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajgce
potegi

- rozwigzuje zadania
dotyczace poteg

o podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zapisuje liczby
w notacji wyktadniczej

- mnozy i dzieli liczby
zapisane w notacji
wyktadniczej o
wyktadnikach

- dodaje i odejmuje
liczby zapisane

w notacji wyktadniczej
- rozwigzuje zadania

- rozwigzuje zadania
dotyczace notacji
wyktadniczej

o podwyzszonym
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catkowitych dodatnich

tekstowe dotyczace
poteg i notacji
wyktadniczej

stopniu trudnosci

- poréwnuje potegi

o tej samej podstawie
albo o tym samym
wyktadniku

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace

- dodaje i odejmuje
wyrazenia zawierajgce
potegi o tej samej
podstawie

- poréwnuje potegi

- rozwigzuje zadania
dotyczace poteg

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

potegi

Klasa 8

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne
(ocena dopuszczajaca)

podstawowe
(ocena dostateczna)

rozszerzajace
(ocena dobra)

dopetniajace
(ocena bardzo dobra)

wykraczajace
(ocena celujaca)

- oblicza pierwiastek
drugiego stopnia

z kwadratu liczby
nieujemne;j

- podnosi do potegi drugiej
pierwiastek drugiego
stopnia

- szacuje wartosci
pierwiastkow
kwadratowych

- podaje liczby wymierne
wieksze lub mniejsze od
danego pierwiastka
kwadratowego

- oblicza wartosci
pierwiastkéw drugiego
stopnia, jesli sg liczbami
wymiernymi

- poréwnuje wartosc
wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki kwadratowe z
dang liczbg wymierng

- szacuje wartosci wyrazen
zawierajacych pierwiastki
drugiego stopnia

- podaje liczby wymierne
wieksze lub mniejsze od
wartosci wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki
kwadratowe

- podnosi do potegi drugiej
pierwiastek drugiego
stopnia

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
pierwiastkow
kwadratowych

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci
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- oblicza pierwiastek
trzeciego stopnia

z szescianu dowolnej liczby
- podnosi do potegi trzeciej
pierwiastek trzeciego
stopnia

- szacuje wartosci
pierwiastkdw
szesciennych

- podaje liczby wymierne
wieksze lub mniejsze od
danego pierwiastka
szesciennego

- oblicza wartosci
pierwiastkéw trzeciego
stopnia, jesli sg liczbami
wymiernymi

- poréwnuje wartos¢
wyrazenia zawierajycego
pierwiastki szescienne z
dang liczbg wymierng

- szacuje wartosci wyrazen
zawierajacych pierwiastki
trzeciego stopnia

- podaje liczby wymierne
wieksze lub mniejsze od
wartosci wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki
szescienne

- podnosi do potegi trzeciej
pierwiastek trzeciego
stopnia

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
pierwiastkow
szesciennych

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci

- dodaje i odejmuje
wyrazenia zawierajgce takie
same pierwiastki

- mnozy i dzieli pierwiastki
drugiego i trzeciego
stopnia

- wyfacza czynnik przed
pierwiastek

- wiacza czynnik pod
pierwiastek

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace
pierwiastki drugiego

i trzeciego stopnia i oblicza
ich wartos$é

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace
pierwiastki drugiego

i trzeciego stopnia

i oblicza ich wartos¢

w trudniejszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci

- usuwa niewymiernosc
z mianownika utamka w
prostych przypadkach

- poréwnuje pierwiastki

- stosuje witasnosci poteg i
pierwiastkéw do
upraszczania wyrazen

- usuwa niewymiernosé

z mianownika utamka

- poréwnuje wyrazenia
zawierajace pierwiastki

- upraszcza wyrazenia, w
ktorych wystepujg
pierwiastki

w trudniejszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci

- nazywa boki trojkata
prostokatnego

- oblicza dtugo$¢ odcinka
umieszczonego na kratce

- oblicza dtugos¢ wysokosci
tréjkata réwnoramiennego

- dowodzi twierdzenie
Pitagorasa
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- poprawnie zapisuje teze
twierdzenia Pitagorasa

w konkretnych sytuacjach

- oblicza dtugos¢ jednego z
bokdw trojkata
prostokatnego, gdy dane sg
dtugosci pozostatych
bokdw trojkata

jednostkowej

z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna wzor na dtugosé
przekatnej kwadratu

- oblicza dtugos¢
przekatnej kwadratu, gdy
dana jest dtugosc jego
boku

- zapisuje zaleznosci
miedzy dfugosciami
bokéw w tréjkacie o
katach 45°, 45°, 90°

- oblicza dtugos¢ boku
kwadratu, gdy dana jest
dtugosc jego przekatnej

- stosuje zaleznosci miedzy
dtugosciami bokéw w
tréjkacie o katach 45°, 45°
, 90°

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
tréjkatéw o katach 45°,
45°, 90°

- wyprowadza wzoér na
przekatng w kwadracie

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna wzor na dtugosc
wysokosci w tréjkacie
rownobocznym

-zna wz6r na pole
tréjkataréwnobocznego

- oblicza dtugosc¢
wysokosci tréjkata
rownobocznego, gdy dana
jest dtugosé jego boku

- oblicza pole tréjkata
rownobocznego, gdy dana
jest dtugos¢ jego boku

- zapisuje zaleznosci
miedzy dtugosciami
bokéw w trojkacie o
katach 30°, 60°, 90°

- oblicza dtugos¢ boku
tréjkata rownobocznego,
gdy dana jest dtugosc jego
wysokosci

- oblicza dtugos¢ boku
tréjkata rownobocznego,
gdy dane jest pole tego
trojkata

- stosuje zaleznosci miedzy
dtugosciami bokéw w
tréjkacie o katach 30°, 60°
, 90°

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
tréjkatéw o katach 30°,
60°, 90°

- wyprowadza wzory na
wysokosc¢ tréjkata
rownobocznego, pole
tréjkata rownobocznego

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- oblicza dtugos¢ odcinka,
ktdrego konce sg punktami
kratowymi

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
zastosowan twierdzenia
Pitagorasa

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa w

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci
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sytuacjach praktycznych

- zna pojecia: graniastostup,
graniastostup prosty,
graniastostup prawidtowy

- rozpoznaje graniastostupy
- hazywa graniastostupy

- rozpoznaje siatki
graniastostupow

- rysuje graniastostupy

- wyznacza sume dtugosci
krawedzi graniastostupa

- wyznacza liczbe krawedszi,
wierzchotkow i $cian
graniastostupa w zaleznosci
od liczby bokéw wielokata
w podstawie graniastostupa

- rysuje siatki
graniastostupdéw prostych
- wyznacza liczbe $cian
graniastostupa, gdy dana
jest liczba krawedzi lub
wierzchotkéw i odwrotnie

- rozwigzuje zadania z
trescig dotyczace
graniastostupow

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna wzér na pole
powierzchni graniastostupa

- oblicza pole powierzchni
catkowitej i bocznej
graniastostupa

- oblicza pole powierzchni
graniastostupa

z zastosowaniem witasnosci
tréjkatédw prostokatnych

- oblicza pole
powierzchni
graniastostupa

z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa w
sytuacjach praktycznych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna wzor na objetos¢
graniastostupa

- zamienia jednostki
objetosci

- oblicza objetos¢
graniastostupa

- wyznacza wysokos¢
graniastostupa, gdy dana
jest jego objetosé

- oblicza objetos¢
graniastostupa

z zastosowaniem witasnosci
tréjkatédw prostokatnych

- oblicza objetos¢
graniastostupa

z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa w
sytuacjach praktycznych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- wskazuje przekatne
graniastostupa oraz
przekatne jego scian

- wskazuje
charakterystyczne katy w
graniastostupach

- oblicza dtugosci odcinkéw
zawartych w
graniastostupach

- rozwigzuje zadania
z trescig dotyczace
odcinkow

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci
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- oblicza dtugosci
odcinkéw zawartych w
graniastostupach w
prostych sytuacjach

w graniastostupach

- Zna pojecia: ostrostup,
ostrostup prosty, ostrostup
prawidtowy

- rozpoznaje ostrostupy

- nazywa ostrostupy

- rozpoznaje siatki
ostrostupow

- rysuje ostrostupy

- wyznacza sume dfugosci
krawedzi ostrostupa

- wyznacza liczbe krawedzi,
wierzchotkow i $cian
ostrostupa w zaleznosci od
liczby bokow wielokata

w podstawie ostrostupa

- wie, co to jest spodek
wysokosci i gdzie sie
znajduje w zaleznosci od
wielokata bedgcego
podstawg tego ostrostupa

- rysuje siatki ostrostupow
prostych

- wyznacza liczbe scian
ostrostupa, gdy dana jest
liczba krawedzi lub
wierzchotkéw i odwrotnie

- oblicza

z wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa
dtugosci odcinkow (np.
krawedzi, wysokosci
$cian bocznych)

w ostrostupach

- rozwigzuje zadania

z trescig dotyczace
ostrostupdéw

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna wzoér na pole
powierzchni ostrostupa

- oblicza pole powierzchni
ostrostupa

- oblicza pole powierzchni
ostrostupa z zastosowaniem
wiasnosci tréjkatow

- oblicza pole
powierzchni ostrostupa
z zastosowaniem

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

prostokatnych twierdzenia Pitagorasa
w sytuacjach
praktycznych
- zna wzér na objetosé - oblicza objetos¢ - oblicza objetos¢ - oblicza objetos¢ - rozwigzuje zadania o
ostrostupa ostrostupa ostrostupa z zastosowaniem | ostrostupa podwyzszonym stopniu
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- wyznacza wysokos$é
ostrostupa, gdy dana jest
jego objetosc

wiasnosci tréjkgtow
prostokatnych

z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa
w sytuacjach
praktycznych

trudnosci

- wskazuje
charakterystyczne katy w
ostrostupach

- oblicza dtugosci
odcinkow zawartych w
ostrostupach w prostych
sytuacjach

- oblicza dtugosci odcinkow
zawartych w ostrostupach

- rozwigzuje zadania
z trescig dotyczace
odcinkéw w
ostrostupach

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna pojecie Sredniej
arytmetycznej kilku liczb
- odczytuje informacje z
tabel, diagramoéw
stupkowych i kotfowych,
wykreséw

- oblicza $rednig
arytmetyczna kilku liczb

- sporzadza diagramy
stupkowe oraz wykresy dla
podanych danych

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
sredniej arytmetycznej

- interpretuje informacje
prezentowane za pomocg
tabel, diagramoéw,
wykreséw

- prezentuje dane
statystyczne za pomoca
diagramoéw stupkowych

i kotowych oraz wykreséw

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
Sredniej arytmetycznej w
trudniejszych
przypadkach

- przeprowadza badanie,
nastepnie opracowuje

i prezentuje wyniki przy
uzyciu komputera oraz
wycigga wnioski

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zlicza elementy w danym
zbiorze oraz oblicza, ile z
nich ma dang wtasnos¢

- zna pojecie zdarzenia
losowego i zdarzenia
sprzyjajacego

- podaje zdarzenia losowe
w danym doswiadczeniu

- wskazuje zdarzenia mniej
lub bardziej
prawdopodobne

- przeprowadza proste
doswiadczenia losowe

- oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego w

- oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego

- zna i rozumie pojecia:
zdarzenie pewne,
zdarzenie niemozliwe

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci
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prostych przypadkach

- zna przyblizenia liczby it

- zna wzor na dtugosé
okregu

- oblicza dtugos¢ okregu,
gdy dany jest jego promien
lub $rednica

- oblicza promien
i Srednice okregu, gdy
dana jest jego dtugos¢

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
okregow

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna wzor na pole kota

- oblicza pole kota, gdy
dany jest jego promien lub
$rednica

- wie, co to jest pierscien
kotowy

- oblicza promien

i Srednice kota, gdy dane
jest jego pole

- oblicza pole pierscienia
kotowego o danych
promieniach lub
Srednicach okregéw
tworzgcych pierscien

- oblicza obwdd kota, gdy
dane jest jego polei
odwrotnie

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce kot i
pierscieni kotowych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zlicza pary elementow
majgce dang wtasnosc
w prostych przypadkach

- stosuje regute mnozenia
do zliczania par
elementéw majgcych dang
wtasnos¢ w prostych
przypadkach

- stosuje regute mnozenia

i dodawania do zliczania par
elementdw majacych dang
wtasnosc

- stosuje regute
mnozenia i dodawania
do zliczania par
elementédw majacych
dang witasnos¢

w sytuacjach
wymagajgcych
rozwazenia kilku
przypadkoéw

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia w przypadku np.
rzutu dwiema monetami

- oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia w przypadku np.
rzutu dwiema kostkami

- oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia w przypadku
losowania dwdch
elementow ze zwracaniem
lub bez zwracania w
prostych przypadkach

- oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia w przypadku
losowaniu dwdch
elementow ze
zwracaniem lub bez
zwracania

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- rozpoznaje punkty

- podaje wtasnosci

- znajduje prostg, wzgledem

- wyznacza wspotrzedne

- rozwigzuje zadania o
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symetryczne wzgledem
prostej

- rozpoznaje pary figur
symetrycznych wzgledem
prostej

- rysuje punkty
symetryczne wzgledem
prostej

- wskazuje osie symetrii
figury w prostych
przyktadach

- wyznacza wspotrzedne
punktow symetrycznych
wzgledem osi x i y uktadu
wspotrzednych w prostych
przyktadach

punktéw symetrycznych
wzgledem prostej

- rysuje figury symetryczne
wzgledem prostej

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

- wskazuje osie symetrii
figury

- wyznacza wspotrzedne
punktéw symetrycznych
wzgledem osi x i y uktadu
wspotrzednych

ktorej figury sg symetryczne
- podaje przyktady figur,
ktore majg wiecej niz jedng
0$ symetrii

- podaje liczbe osi symetrii
n-kata foremnego

wierzchotkow tréjkatow
i czworokatéw, ktére sg
osiowosymetryczne

podwyzszonym stopniu
trudnosci

- rozpoznaje punkty
symetryczne wzgledem
punktu

- rozpoznaje pary figur
symetrycznych wzgledem
punktu

- rysuje punkty
symetryczne wzgledem
punktu

- wskazuje srodek symetrii
figury

- wyznacza wspotrzedne
punktu symetrycznego
wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych

- podaje wtasnosci
punktow symetrycznych
wzgledem punktu

- rysuje figury symetryczne
wzgledem punktu

- rozpoznaje figury
srodkowosymetryczne

- znajduje punkt, wzgledem
ktdrego figury sa
symetryczne

- podaje przyktady figur,
ktore majg wiecej niz jeden
Srodek symetrii

- rozpoznaje n-katy foremne
majace srodek symetrii

- wyznacza wspotrzedne
wierzchotkow
czworokatow, ktore sg
srodkowosymetryczne

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- zna pojecie symetralnej

- konstruuje symetralng

- zna i stosuje wiasnosci

- przeprowadza dowody

- rozwigzuje zadania o
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odcinka
- zna pojecie dwusiecznej
kata

odcinka
- konstruuje dwusieczng
kata

symetralnej odcinka i
dwusiecznej kata w
zadaniach z trescig

z zastosowaniem
wiasnosci symetralnej
odcinka i dwusiecznej
kata

podwyzszonym stopniu
trudnosci




Klasa 7

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (ocena dopuszczajaca)

podstawowe (ocena

rozszerzajace (ocena

dopetniajace (ocena

wykraczajace (ocena

dostateczna) dobra) bardzo dobra) celujaca)

»rozpoznaje liczbywymierne ' skraca i rozszerza utamki znajduje liczby spetniajgce wykonuje dziatania w rozwigzuje nietypowe
skraca i rozszerza proste utamki zwykte zwykte okreslonewarunki wyrazeniacho zadania na dodawanie i
zna algorytm dodawania liczb wymiernych ' umie porownywacliczby umie porzadkowa¢ skomplikowanej odejmowanie liczb
zna algorytm poréwnywania utamkéw wymierne liczby wymierne budowie wymiernych

zwyktych

zna pojecie liczb przeciwnych

zna algorytm dodawania i odejmowania
sposobem pisemnym

umie dodawac i odejmowac dwie liczby
wymierne zapisane

w tej samej postaci

umie znajdowac liczbe

wymierng znajdujgca sie
pomiedzy dwiema
danymi liczbami

umie wykonywac
dziataniatgczne
na liczbach wymiernych
umie stosowac prawadziatan

rozwigzuje nietypowezadania
na zastosowanie dodawania
i odejmowania liczb
wymiernych

zamienia utamki dziesietne na utamki

zwykte

zna algorytm zamianyutamkéw zwyktych na
utamki dziesietne

zna pojecia: rozwiniecie dziesietne skoriczone
i nieskoriczone,

utamek okresowy

- zamienia utamki zwykte na

utamki dziesietne,
wyznacza
okres

- poréownuje liczby zapisane w

réznychpostaciach

znajduje liczbe wymierng
lezacg pomiedzy dwiema
danymi liczbami na osi
liczbowej

zna warunek zamiany
utamka zwyktego

na utamek dziesietny
skonczony

umie porzadkowac

liczby wymierne

stosuje warunek zamiany
utamka zwyktego na utamek
dziesietny skoiczonylub
nieskonczony

wyznacza liczbe, ktéra znajduje
sie na wskazanym miejscu po
przecinku w rozwinieciu
dziesietnym nieskoficzonym
okresowym

rozwigzuje zadaniao
podwyzszonym stopniu
trudnosci

zna algorytm zaokraglania liczb

' rozumie potrzebe

zaokraglania liczb

umie szacowac wynikidziatan

umie dokonaé poréw-nan
poprzez oszacowanie w
zadaniach
tekstowych

rozwigzuje zadaniao
podwyzszonym stopniu
trudnosci




Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
konieczne (ocena podstawowe (ocena rozszerzajgce (ocena dopetniajace (ocena wykraczajace (ocena
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) bardzo dobra) celujaca)
umie zaokragli¢ liczbe umie zaokragli¢ utamek poréwnuje utamki
catkowitg do danego rzedu dziesietny nieskoriczony do | dziesietne nieskoniczone
umie zaokragli¢ utamek danego okresowe
dziesietnydo danego rzedu
rzedu szacuje wyniki wyrazen
arytmetycznych
zna algorytm mnozenia i dzielenia umie poda¢ odwrotnosc umie mnozycidzieli¢liczby | wykonuje rachunki, wktérych rozwigzuje nietypowe
liczbwymiernych liczby wymiernej wymierne wystepujajednoczesnie zadania na zastosowanie
zna pojecie odwrotnosci liczby umie mnozy¢i dzielicutamki poprawnie okreéla znak utamki mnozenia i dzielenia liczb
» umie mnozy¢ i dzieliéutamki przez zwykte uzyskanego wyniku zwykte i liczby mieszane wymiernych
liczby naturalne umie mnozy¢ i dzielicutamki wykonuje rachunku, w | oblicza wartosci trudniejszych
dziesietne ktérych wystepujg wyrazer arytmetycznych, w
wykonuje dziatania na jednoczesnie utamki ktérych
utamkach dziesietnych za zwykte i utamki wystepuja zaréwnoutamki
pomocy dziesietne zwykte, jak
kalkulatora i liczby mieszane oraz kilka
dziatan mnozenialub dzielenia
zna kolejno$¢ wykonywania dziatan zna i stosuje wilasciwag |umie zapisa¢ podane oblicza wartosci trudniejszych rumie oblicza¢ wartosci
kolejnos¢ wykonywania | stownie wyrazenia wyrazenarytmetycznych, utamkow pietrowych
dziatan arytmetyczne i obliczaé stosujac reguty dotyczace
poprawnie  wykonuje ich wartos¢ kolejnosci wykonywania
dziatania na  liczbach [umie stosowac prawadziatan | dziatan
wymiernych tworzy wyrazenia
oblicza wartosci pro-stych arytmetyczne na pod-stawie
wyrazen arytmetycznych, treéci zadan
stosujac i oblicza ich wartos¢
reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan
rozpoznaje wielkosci wprost rozwigzuje proste wskazuje w proporcjiwyrazy | stosuje podziat stosuje podziat
proporcjonalnena podstawie tabelki | zadania tekstowe skrajne i Srodkowe proporcjonalny do proporcjonalny do
i opisu stownego z wykorzystaniem wfasnosci rozwigzywania rozwigzywania
»zna pojecie proporcji wielkosci wprost trudniejszych zadan nietypowych zadan
proporcjonalnych




Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
konieczne (ocena podstawowe (ocena rozszerzajgce (ocena dopetniajace (ocena wykraczajace (ocena
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) bardzo dobra) celujaca)
zna i rozumie pojecieproporcji stosuje warunek
stosuje podziat réwnosci iloczynéw
proporcjonalny do wyrazoéw skrajnych
rozwigzywania prostych i sSrodkowych
zadan
»zna pojecie procentu zna i rozumie pojecieprocentu stosuje umiejetnosc stosuje umiejetnos¢ zamiany stosuje umiejetnos¢
zamienia utamki zwykte o zamienia utamki zwykte o zamiany utamkow na utamkdw na procenty oraz zamiany utamkéw na
mianownikach, mianownikach, ktérych nie procenty oraz procentéw na utamkido procenty oraz
ktére mozna rozszerzyé lub skrécié¢ | mozna rozszerzy¢ lub skrécic procentow na utamkido rozwigzywania trudniejszych procentéow na utamkido
do liczby 100, na procent do liczby 100,na procent rozwigzywania zadan rozwiagzywania
zamienia utamki dziesietne na zamienia procent na utamek typowych zadan nietypowych zadan
procent zwykty oraz na utamek
zapisuje procent wy- razony liczba dziesietny
catko- witg w postaci utamka
lub liczby catkowitej,
of ==~ —
np. 16 % = —18016
zna pojecie diagramuprocentowego [odczytuje potrzebnedane z interpretuje dane od- wykorzystuje diagramy do wykorzystuje diagramy do
odczytuje potrzebnedane z diagramow stupkowych, czytane z diagramu rozwigzywania rozwigzywania
diagraméw stupkowych kotowych i prostokatnych wykorzystuje diagramy do | trudniejszych nietypowych
»przedstawia dane rozwigzywania typowych | zadar tekstowych zadan tekstowych
w postaci diagramoéw zadan
stupkowych tekstowych
oblicza procent danej liczby oblicza procent danej liczby rozwigzuje zadania rozwigzuje trudniejsze zadania } zdobyte wiadomosci
catkowitej wymiernej tekstowe dotyczace tekstowedotyczace stosuje w nietypowych
oblicza zawartos¢ obliczania procentu obliczania sytuacjach
poszczegdlnych sktadnikéw w danej liczby podwyzek i obnizeko
produkcie rozwigzuje zadania pewien procent
rozumie pojecia podwyzki tekstowe dotyczace rozwigzuje zadania tekstowe
(obnizki)o pewien procent obliczania zawartosci dotyczacepodatku VAT
poszczegdlnych
sktadnikéw w produkcie




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (ocena
dopuszczajaca)

podstawowe (ocena
dostateczna)

rozszerzajace (ocena
dobra)

dopetniajace (ocena
bardzo dobra)

wykraczajace (ocena
celujaca)

oblicza podwyzke (obnizke)
0 pewienprocent
rozumie pojecie po-datku VAT

rozwigzuje typowe
zadania tekstowe
dotyczace obliczania
podwyzek i obnizeko
pewien procent

oblicza liczbe na pod-stawie jej
procentu

oblicza cene produktuprzed
obnizka lub podwyzka

rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
obliczania liczby na
podstawie jej procentu

oblicza cene produktuprzed
podwdjng obnizka lub
podwdjna
podwyzka

zdobyte wiadomoscistosuje
w nietypowych sytuacjach

oblicza, jakim procentem pewnej
wielkoscijest inna wielkos¢

oblicza wielkos¢ podwyzki
oraz obnizkiceny

rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
obliczania, jakim
procentem pewnej
wielkosci  jest inna
wielkos¢

rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczaceobliczania
wielkosci

podwyzki oraz obnizkiceny

stosuje obliczanie, jakim
procentem jednej liczby jest
druga

liczba, w zadaniach
ztozonych i nietypavych

oblicza, o ile procentwzrosta lub
zmalata poczatkowa wielkos¢

zna i rozumie okreslenie: punkty
procentowe

»wykonuje obliczenia

z zastosowaniem punktow
procentowych

rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
obliczania, oile
procent wiecej,
oile procent mniej

rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczaceobliczania
wielkosci

podwyzki oraz obnizkiceny

stosuje obliczanie, oile
procent wiecej

lub mniej w zadaniach
ztozonych

oblicza odsetkiod kredytu

oblicza kwote odsetekod lokaty
bankowej

oblicza stezenie pro-centowe
roztworu

rozwigzuje typowe
zadania tekstowe
dotyczace obliczania
odsetek od lokaty,kwoty
odsetek

od kredytu oraz
stezenia procentowego
roztworu

rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowedotyczace
obliczania

odsetek od lokaty, kwoty
odsetek od kredytu oraz
stezenia procentowego
roztworu

rozwigzuje nietypowezadania
tekstowe dotyczgce
obliczania

odsetek od lokaty, kwoty
odsetek od kredytu oraz
stezenia procentowego
roztworu

zapisuje iloczyn jakopotege
umie obliczy¢ potege o wyktadniku
naturalnym liczb catkowitych

oblicza potegi o wykfadniku
naturalnym

»oblicza kwadraty

i szesciany liczb naturalnych

umie okresli¢ znak potegi,
nie wykonujgcobliczen

oblicza potegiliczb
wymiernych

oblicza wartos¢ wy-razenia
arytmetycznego
zawierajacego
potegowanie

rozwigzuje nietypowezadania
tekstowe zwigzane z
potegami




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (ocena
dopuszczajaca)

podstawowe (ocena
dostateczna)

rozszerzajace (ocena
dobra)

dopetniajace (ocena
bardzo dobra)

wykraczajace (ocena
celujaca)

zna wzér na iloczyni iloraz poteg
o tychsamych podstawach
umie mnozy¢ i dzieli¢potegi o tych

rozumie powstaniewzoru na
mnozeniei dzielenie poteg
o tych samych pod-stawach

umie podac cyfre jednosci
liczby zapisanejw postaci
potegi

»stosuje mnozenie
i dzielenie poteg o tej
samej podstawie do

rozwigzuje nietypowe
zadania, stosujgc wzory na
iloczyn

samychpodstawach stosuje  mnozenie i obliczania wartosci iiloraz poteg o jednakowym
dzielenie poteg liczbowej trudniej- szych wyktadniku
o tych samych pod- stawach wyrazen
do obliczaniawartosci
liczbowej prostych wyrazen
zna wzér na potegowanie umie zapisa¢ w postaci jednej doprowadza wyrazenie umie przeksztatcic¢ oblicza wartosci
iloczynuiilorazu potegiiloczyny iilorazy do prostszej postaci, wyrazenie arytmetyczne skomplikowanych wy-razen
poteg o tych samych stosujac dziatania na zawierajace arytmetycznych
wyktadnikach potegach potegi zawierajacych potegi,
rozumie powstanie wzoru oblicza warto$¢ wyrazenia stosujac potegowanie

na iloczyn poteg o tym
samym
wyktadniku
rozumie powstanie wzoru na
iloraz potego tym wyktadniku
mnozy potegi o tymsamym
wykfadniku
dzieli potegi o tymsamym
wyktadniku

arytmetycznego
zawierajgcego potegi

iloczynuiilorazu

umie potegowacpotege

rozumie wzor na potegowanie
potegi

»poréwnuje potegi
o tej samej podstawie

umie stosowac potegowanie
potegi do obliczania wartosci
wyrazen arytmetycznych

umie rozwigzywacd
nietypowe zadania
zZwigzane z potegowaniem
potegi

oblicza proste dziatania na
potegach

umie doprowadzi¢ wyrazenie
do prostszej postaci, stosujgc
prawa dziatan dotyczace
poteg

umie stosowac dziatania
na potegach w za-daniach
tekstowych

poréwnuje liczby zapisane w
postaci potegi

rozwigzuje nietypowe
zadania tekstowe

z wykorzystaniem praw
dziatan na potegach




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (ocena
dopuszczajaca)

podstawowe (ocena
dostateczna)

rozszerzajace (ocena
dobra)

dopetniajace (ocena
bardzo dobra)

wykraczajace (ocena
celujaca)

rozpoznaje zapis liczby w postaci
notacji wyktadniczej

umie zapisac liczby w notacji
wyktadniczej, takze bardzo
mate liczby z
wykorzystaniem potegi

o wykfadniku ujemnym

rozumie potrzebe
wykorzystania notacji
wyktadniczej w praktyce
stosuje notacje
wyktfadniczg do zamiany
jednostek

oblicza warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego liczby

zapisane w notacji
wykfadniczej

umie przeksztatcac
skomplikowane wy-
razenia arytmetyczne
zawierajgce liczby
zapisane w  notacji
wyktadniczej

zna pojecie pierwiastka
kwadratowego

oblicza pierwiastekdrugiego
stopnia

z kwadratu liczbynieujemnej

Zna i rozumie pojecie
pierwiastka kwadratowego
oblicza wartosci pierwiastkéw
drugiego stopnia, jesli sg

liczbami wymiernymi

oblicza wartosci wy-
razen arytmetycznych
zawierajacych
pierwiastki kwadratowe

rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace pierwiastkdw
kwadratowych

rozwigzuje zadaniao
podwyzszonym stopniu
trudnosci

dodaje i odejmuje pierwiastki
kwadratowe

zna i stosuje wtasnosci
pierwiastkéwkwadratowych

wytacza czynnik przed
pierwiastek

wtgcza czynnik pod
pierwiastek

usuwa niewymiernoséz
mianownika w pro- stych
przypadkach

doprowadza do najprostszej
postaci wyrazenia
zawierajgce

pierwiastki drugiego
stopnia i oblicza ich
wartos¢ — porownuje liczby
zawierajgce pierwiastki
kwadratowe

doprowadza do naj- prostszej
postaci wy-razenia
zawierajgce

pierwiastki drugiegostopnia
i oblicza ichwartos¢ w
trudniej- szych przypadkach

rozwigzuje zadaniao
podwyzszonym stopniu
trudnosci

zna pojecie pierwiastka
szesciennego

oblicza pierwiastektrzeciego
stopnia

z szescianu dowolnejliczby

zna i rozumie pojecie
pierwiastka szesciennego

oblicza wartosci pierwiastkow
trzeciego

stopnia, jesli
wymiernymi

sg liczbami

oblicza wartosci wyra- zen
arytmetycznych
zawierajgcych pierwiastki
trzeciego stopnia

poréwnuje liczby
zawierajace pierwiastki
szescienne

rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczacepierwiastkdw
szesciennych

rozwigzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (ocena
dopuszczajaca)

podstawowe (ocena
dostateczna)

rozszerzajace (ocena
dobra)

dopetniajace (ocena
bardzo dobra)

wykraczajace (ocena
celujaca)

dodaje i odejmuje pierwiastki
szescienne

zna i stosuje wtasnosci
pierwiastkéwszesciennych

wytgcza czynnik przedznak
pierwiastka szesciennego
»witgcza czynnik
pod znak pierwiastka
szesciennego
porzadkuje liczby
zawierajgce pierwiastki
szescienne
doprowadza do naj-
prostszej postaci
wyrazenia zawierajgce
pierwiastki trzeciego
stopnia i oblicza ich
wartos$¢

doprowadza do najprostszej
postaci wyrazenia zawierajgce
pierwiastki trzeciegostopnia

i oblicza ich wartosé¢ w
trudniej- szych przypadkach

rozwigzuje zadaniao
podwyzszonym stopniu
trudnosci

zna pojecie liczbyniewymiernej
szacuje wartosé pierwiastkow
kwadratowych

zna i rozumie pojecieliczby
niewymiernej

szacuje wartos$¢ pierwiastkdw
szesciennych

szacuje wartos$¢ wy-
razenia zawierajgcego
pierwiastki
oblicza warto$¢ wy-
razenia
arytmetycznego
zawierajacego
pierwiastki

szacuje liczbe
niewymierng
rozwigzuje typowe
zadania tekstowe na
zastosowania dziatan
na pierwiastkach

rozwigzuje trudniejsze zadania
tekstowena zastosowania
dziatan na pierwiastkach

rozwigzuje zadaniao
podwyzszonym stopniu
trudnosci

stosuje wiasnosci poteg oraz
wtasnoscipierwiastkow w pro-
stych obliczeniach

poréwnuje wyrazenia
zawierajace pierwiastki

stosuje wiasnosci poteg
oraz whasnosci
pierwiastkow w
trudniejszych
obliczeniach

stosuje wiasnosci poteg oraz
wiasnos$cipierwiastkow w
trudnych obliczeniach

rozwigzuje zadaniao
podwyzszonym stopniu
trudnosci




zna pojecie jedno-mianu

zna i rozumie pojeciesumy
algebraicznej

» zapisuje jednomian
w postaci
uporzagdkowane;j

zapisuje warunki zadaniaw
postacijednomianu

zapisuje skomplikowane
zadania tekstowe w postaci
sumy

algebraicznej




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (ocena
dopuszczajaca)

podstawowe (ocena
dostateczna)

rozszerzajace (ocena
dobra)

dopetniajace (ocena
bardzo dobra)

wykraczajace (ocena
celujaca)

zna pojecie jednomiandw podobnych
umie okresli¢ wspdtczynniki
liczbowe jednomianu

odczytuje wyrazy sumy
algebraicznej

zapisuje jednomian
opisany stownie

zapisuje warunki zadania w
postaci wyrazenia
algebraicznego

rozpoznaje jednomiany podobne

upraszcza sumy algebraiczne

oblicza warto$¢ liczbowa
wyrazenia

oblicza wartos¢
liczbowg wyrazeniapo
przeksztatceniu

go do najprostszej
postaci

zapisuje warunki zadania w
postaci sumy algebraicznej,

a nastepnie jg doprowadza do
najprostszejpostaci

zapisuje warunki
nietypowych zadan
tekstowych w postaci

odczytuje wspdétczynniki liczbowe
sum algebraicznych

dodaje i odejmuje proste sumy
algebraiczne

zna i stosuje reguty
opuszczania nawiaséw w
wyrazeniach
algebraicznych

zapisuje warunki za-
dania w postaci sumylub
roznicy algebraicznej

zapisuje warunki za- daniaw
postaci sumylub réznicy
algebraicznej, a nastepnie
opuszcza nawiasyi
przeprowadza redukcje
wyrazéwpodobnych

zna metode mnozenia jednomiandw
przez sume algebraiczng

mnozy sume algebraiczng
przez liczbecatkowitg

mnozy sume
algebraiczng przez
liczbywymierne

dzieli sume algebraiczng przez
liczbe

wytacza wspédlny czynnik
przed nawias

jednomianéw  lub  sum
algebraicznych w naj-
prostszej postaci
rozwigzuje nietypowe
zadania tekstowe

rozwigzuje nietypowe

zadania tekstowe, stosujgc
mnozenie sum

algebraicznych przez
jednomiany
zna regute mnozeniasum zna i stosuje regute mnozenia zapisuje kwadrat sumy rozwigzuje zadania tekstowe, rozwigzuje nietypowe
algebraicznych sum algebraicznych algebraicznej w postaci wykorzystujgc mnozenie sum zadania tekstowe,

sumy algebraicznej

algebraicznych

wykorzystujgc mnozenie
sum algebraicznych

»zna pojecie réwnania
sprawdza, czy dana liczba catkowita
spetnia rownanie

zna i rozumie pojecieréwnania
sprawdza, czy dana liczba
wymierna spetnia réwnanie

zapisuje  rownanie
opisujgce  sytuacje
przedstawiong
sfownie w prostszych
przypadkach

zapisuje rownanie opisujgce
sytuacje przedstawiong
stownie w trudniejszych
przypadkach

rozwigzuje zadaniao
podwyzszonym stopniu
trudnosci




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (ocena dopuszczajaca)

podstawowe (ocena

rozszerzajace (ocena

dopetniajace (ocena

wykraczajace (ocena

dostateczna) dobra) bardzo dobra) celujaca)
rozwigzuje rownaniepierwszego zna  pojecia:  réwnania rozwigzuje rownania | rozwigzuje réwnania rozwigzuje zadaniao
stopniaz jedng niewiadoma, tozsamosciowei sprzeczne metoda rownan posiadajgce jeden pierwiastek, podwyzszonym stopniu
z wystepujgcymi rozpoznaje réwnania réwnowaznych réwnania trudnosci
po prawej i lewej stronie sumami réwnowazne zna i rozumie pojecie sprzeczne i tozsamosciowe z
algebraicznymi rozwigzuje réwnaniepierwszego réwnania

stopniaz jedng niewiadomg,
zawierajgce nawiasy

tozsamosciowego
zna i rozumie pojecie rownania
sprzecznego

rozwigzuje réwnania
posiadajace jeden
pierwiastek, réwnania
sprzeczne i tozsamosciowe
z zastosowaniem
przeksztatcen na
wyrazeniach
algebraicznych

zastosowaniem trudniejszych
przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

uktada réwnania do prostych zadan
praktycznych i rozwigzuje je (np. z
wykorzystaniem sformutowan w

zadaniu o ile wiecej,ile razy wiecej)

rozwigzuje typowezadania
tekstowe

za pomoca réwnan
pierwszego stopniaz
wykorzystaniem np. wzorow
na pola

i obwody poznanych
wielokgtow

rozwigzuje ztozone zadania
tekstowe min.

z wykorzystaniem podziatu
proporcjonalnego,
obnizek, podwyzek
procentowych

rozwigzuje ztozonezadania
tekstowe

z wykorzystaniem obliczen
procentowych dotyczgce min.
podwajnej obnizki,
podwdjnej podwyzki

rozwigzuje nietypowezadania
tekstowe

z wykorzystaniem obliczen
procentowych (np. stezenia
roztworow)

zna zasady przeksztatcania wzorow
i stosuje je w prostychzadaniachnp.s=v
.t

wyznacza w typowychzadaniach
wskazang niewiadoma z podanego

wzoru matematycznego

wyznacza wskazang
niewiadomg z podanego
wzoru matematycznego,
fizycznego

przeksztatca wzory, aby
wyznaczy¢ dang wielkos¢ w
zadaniach

o podwyzszonymstopniu
trudnosci

rozwigzuje zadania nietypowe
wymagajace przeksztatcenia
wzoru

zaznacza punkty; rozrdéznia i rysuje
odcinki,proste, potproste

» rozpoznaje proste

i odcinki réwnolegte,

prostopadte

rysuje proste i odcinkirownolegte

oraz prostopadte
korzysta z wtasnosci prostych
rownolegtych i prostopadtych

wykorzystuje odlegtos¢
miedzy prostymi i punktem
aprosta

w zadaniach

oblicza dtugosci odcinkow,
wykorzystujacpodziat
proporcjonalny odcinka w
ztozonych zadaniach

rozwigzuje zadaniao
podwyzszonym stopniu
trudnosci,

zadania nietypowe




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (ocena
dopuszczajaca)

podstawowe (ocena
dostateczna)

rozszerzajace (ocena
dobra)

dopetniajace (ocena
bardzo dobra)

wykraczajace (ocena
celujaca)

okresla wzajemne potozenie
odcinkdéw,prostych na pod-
stawie podanych

wtasnosci

oblicza odlegtosémiedzy
punktami

rysuje odcinki, ktérychdtugosci
sg odlegtoscig punktu od
prostej

oraz dwoch réznychprostych
rownolegtych

wykorzystujgcpodziat
proporcjonalny odcinka

oblicza dtugosci odcinkéw,

ustala kolejnos¢ punktéw
na prostejna podstawie
podanych informacji

wskazuje w dowolnym kacie

ramionai wierzchotek

rozrdznia katy: zerowe, ostre,

proste,rozwarte, pétpetne,

petne

rozréznia katy: przylegte,

wierzchotkowe, odpowiadajace,

naprzemianlegte

»porownuje katy

rysuje katy: proste, ostre,
rozwarte, poét-petnei petne
rysuje katy: przylegte,
wierzchotkowe, od-
powiadajace, naprzemianlegte
stosuje w prostych zadaniach
wiasnoscikatow przylegtych

i wierzchotkowych

rozrdznia katy wypukte i
wkleste
korzysta z wtasnosci

typowych
wtasnosci katow

odpowiadajacych,
naprzemianlegtych

prostych réwnolegtych w

zadaniach, w szczegélnosci

rozwigzuje zadaniao
podwyzszonym stopniu
trudnosci

z wykorzystaniem
wszystkich wtasnosci
poznanych katéw

przeprowadza do- wody np.
dotyczgce sumy miar katéw
wewnetrznych tréjkata,
czworokata

rozrdznia tréjkaty ze wzgledu na
miary kagtow i dtugosci bokdéw
podaje nazwy bokdéwtréjkata
prostokatnego

zna i stosuje wtasnosci w
tréjkatachrownoramiennych
(réwnosé katow przypodstawie)

stosuje w typowych zadaniach
twierdzenieo sumie miar
katow

wewnetrznych tréj- kata, w
tym tréjkata
rownoramiennego

stosuje nieréwnos¢ trojkata

w typowychw zadaniach

najwiekszej

boki

oblicza miary katow
wewnetrznychtréjkata
z wykorzystaniem
podziatu
proporcjonalnego

wskazuje w trojkaciekat o

i najmniejszej mierze oraz
zwigzane z tymi katami

oblicza miary katow
wewnetrznychtréjkata z
wykorzystaniem
poznanych wtasnosci
poznanychkatow

uzasadnia wtasnosci
tréjkatéw

» rozwigzuje zadania
,wykaz, ze”




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (ocena
dopuszczajaca)

podstawowe (ocena
dostateczna)

rozszerzajgce (ocena
dobra)

dopetniajace (ocena
bardzo dobra)

wykraczajace (ocena
celujaca)

zna nieréwnos¢ trojkata i stosuje
jaw zadaniach
wskazuje katy wewnetrzne tréjkata
stosuje w prostych zadaniach
twierdzenie o sumie miar
katéw wewnetrznychtréjkata
rysuje wysokosciw tréjkacie

rozpoznaje tréjkaty przystajgce

sprawdza na podstawie cech
przystawania tréjkatow, czy
dwa

tréjkaty sg przystajgce

rozwigzuje typowe zadania
z wykorzystaniem cech
przystawania tréjkatow

rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu  z wykorzystaniem

cech przystawania tréjkatow

rozwigzuje zadania
nietypowe wymasgajace
uzasadnienia

wtasnosci

podaje nazwy bokdw tréjkata
prostokatnego
wskazuje w tréjkacie
prostokgtnym
w dowolnym potozeniu
przyprostokatnei
przeciwprostokatng
zapisuje za pomocga symboli teze
twierdzenia Pitagorasa

oblicza dtugosé
przeciwprostokatnej przy danych
dtugosciach
przyprostokatnych

oblicza dtugos¢ dowolnego
boku tréj-kata prostokatnego,
jeslidane sg dtugoscidwaoch
pozostatych bokdéw

stosuje twierdzenie Pitagorasa
w prostychzadaniach
tekstowych

stosuje  twierdzenie
Pitagorasa w typowych
sytuacjach
praktycznych (np.
wysokos¢ tréjkata
réwnoramiennego)

rozwigzuje zadania tekstowe
o podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa

dowodzi twierdzenie
Pitagorasa

rozwigzuje zadania
problemowe z
wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa

zna i stosuje w pro- stych zadaniach
wzorna dtugosé przekatne;j
kwadratu

oblicza dtugosci bokdéw
tréjkata prostokatnego
rownoramiennego, jesli dana
jest dtugosé jednegoz bokdw
tréjkata

oblicza obwéd i pole
kwadratu o przekatnej
danej dtugosci

stosuje poznane zaleznosci
w zadaniachpraktycznych

»wyprowadza wzér
na dtugos$é przekatnej
kwadratu

rozwigzuje zadaniao
podwyzszonym stopniu
trudnosci

z wykorzystaniem
poznanych wtasnosci




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (ocena
dopuszczajaca)

podstawowe (ocena
dostateczna)

rozszerzajace (ocena
dobra)

dopetniajace (ocena
bardzo dobra)

wykraczajace (ocena
celujaca)

rozwigzuje zadania tekstowe
z wykorzystaniem wtasnosci

tréjkata o katach 459,459,
90°

zna i stosuje w pro- stych
zadaniach wzdrna wysokos¢
tréjkata

rownobocznego o danej dtugosci
boku

zna i stosuje w pro- stych
zadaniach wzérna pole trojkata

rownobocznego o danejdtugosci
boku

oblicza dtugosci bokéw
tréjkata o katach309, 60°,
909, gdy

dana jest dtugos¢ jednego z
bokow trojkata

oblicza obwdd tréj- kata
rownobocznegoo danej
wysokosci

stosuje poznane zaleznosci
w zadaniachpraktycznych

stosuje poznane zaleznosci
w zadaniachpraktycznych

wyprowadza wzér na
wysokosé tréjkata
rownobocznego

rozwigzuje zadania tekstowe
z wykorzystaniem wtasnosci

tréjkata o katach 309,609,
900

rozwigzuje zadaniao
podwyzszonym stopniu
trudnosci

z wykorzystaniem
poznanych wiasnosci

wie, jak zbudowanejest twierdzenie

wyroznia w twierdzeniu zatozenie i
teze

rozroznia hipotezy
(przypuszczenia) prawdziwe i
fatszywe

potrafi podac

kontrprzyktad dla

hipotezy

przeprowadza do- wody
mato ztozonych

twierdzen
geometrycznych

przeprowadza dowody
bardziej

ztozonych twierdzen
geometrycznych

przeprowadza dowody
ztozonych

twierdzen
geometrycznych

rozpoznaje kwadratyi prostokaty
wskazuje boki oraz przekatne
kwadratu i prostokgta

»zna i stosuje wzor

na dtugosé przekatnej

kwadratu

»zna jednostki pola

oblicza pole kwadratui prostokgta w
pro-

stych zadaniach

zamienia jednostki pola
rozwigzuje prostezadania z
zamiangjednostek pola

oblicza pole kwadratui
prostokgta w ztozonych
zadaniach,

w tym w zadaniach z
kontekstem
praktycznym

rozwigzuje zadania ztozone z
wykorzystaniem wtasnosci
prostokata i kwadratuoraz
twierdzenia Pitagorasai
wtasnoscitréjkatow o katach

450, 4590, 90° 300, 60°, 90°

korzysta ze wzoruna
pole kwadratu

i prostokata w zadaniach
nietypowych




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (ocena

podstawowe (ocena

rozszerzajace (ocena

dopetniajace (ocena

wykraczajace (ocena

dopuszczajaca) dostateczna) dobra) bardzo dobra) celujaca)
zna wzér na pole tréjkataioblicza »korzysta ze wzoru rozwigzuje zadania ztozone oblicza pole tréjkata oblicza pole tréjkata
poletréjkata w prostych na pole tréjkata w typowych z wykorzystaniem wzoru prostokatnego o katach prostokatnego o katach

zadaniach

oblicza pole tréjkata prostokatnego,
gdy dane sg dtugosci przy-
prostokatnych

zadaniach

oblicza pole tréjkata
prostokatnego, gdy dana jest
dtugosc¢ jednej

przyprostokatnej oraz dtugosc

przeciw-prostokatnej

na pole

tréjkata, w tym oblicza
najkrotszg wysokos¢é w
tréjkacie prostokatnym
oblicza pole tréjkata
rownobocznego o danej
dtugosci boku

oblicza pole tréjkata
rownoramiennego

o danych dtugosciachbokow
korzysta ze wzoru napole
tréjkata w typowych

450, 450,900

oblicza pole tréjkata
rownobocznego o danej
wysokosci

oblicza dtugos¢ boku tréjkata
rownobocznego o danym
polu

wyprowadza wzor na pole
tréjkata rownobocznego
korzysta ze wzoru na pole
tréjkata w ztozonych
zadaniach z kontekstem

309, 609, 900
»korzysta ze wzoru

na pole trojkata w za-
daniach nietypowych
wykorzystuje wzor na
pole tréjkata

w zadaniach typu
»wykaz, ze”

zadaniach realistycznym
z kontekstem reali-
stycznym
rozpoznaje rombyi stosuje wiasnosci oblicza pole wykorzystuje wzoryna uzasadnia wtasnosci

rownolegtoboki
wskazuje boki, przekatne oraz katy
w rombie i réwnolegtoboku

zna wiasnosci rombui
rownolegtoboku

oblicza pole réwnolegtoboku i
rombu

w prostych zadaniach

rownolegtoboku

i rombu w prostychzadaniach
oblicza pole rownolegtoboku i
rombu w typowych zadaniach

rownolegtoboku i
rombu w ztozonych
zadaniach

korzysta ze wzoru na
pole réwnolegto-boku i
rombu w typowych
zadaniachpraktycznych

obliczanie pola
rownolegtoboku

irombu do obliczania
wysokosci i dtugosci bokdw
tych czworo- katéow
wyprowadza wzory na pole
rownolegto-bokuirombu

rownolegtoboku i
rombu

» rozpoznaje trapezy

wskazuje i nazywa boki oraz
wskazuje

przekatneikaty

oblicza pole trapezu w prostych
zadaniach

oblicza miary katow
wewnetrznychtrapezu w
prostych

zadaniach

oblicza pole trapezuw
typowych zadaniach

rozrdznia trapezy
rownoramienne i trapezy
prostokatne
oblicza miary kagtow
wewnetrznych trapezu w
ztozonych
zadaniach

wykorzystuje wzory na
obliczanie pola trapezu do
obliczania

wysokosci i dtugoscibokow
trapezu

wyprowadza wzoryna pole

trapezu

uzasadnia wiasnosci
trapezu

rozwigzuje zadaniatypu
,wykaz, ze”




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (ocena
dopuszczajaca)

podstawowe (ocena
dostateczna)

rozszerzajace (ocena
dobra)

dopetniajace (ocena
bardzo dobra)

wykraczajace (ocena
celujaca)

oblicza pole trapezuw
ztozonych zadaniach

»korzysta ze wzoru
na pole trapezu w za-

daniach praktycznych

» zna i stosuje w pro-stych
zadaniach wzdr na sume katow
wewnetrznych dowolnego
czworokata

» oblicza w prostych zadaniach pole
dowolnego wielokata jako
sume pol tréjkatowlub
czworokatow

zna i stosuje w pro- stych
zadaniach wzérna liczbe
przekatnych

wielokata o n bokach

oblicza w prostych zadaniach

sume pol tréjkatow lub
czworokatow lubprzez
uzupetnianie do wiekszych
wielokatéw

rozwigzuje proste zadania
tekstowe zwigzane z
obliczaniem pél i obwodow
dowolnych wielokgtow

pole dowolnego wielokata jako

umie klasyfikowa¢

katéw i dtugosci bokéw

przekatnych
wielokata o n bokach
oblicza w prostych

wielokata jako

sume pol tréjkatow lub
czworokatow alboprzez
uzupetnianie dowiekszy
wielokgtéw

rozwigzuje zadania
praktyczne zwigzane z
obliczaniem pél i
obwoddéw dowolnych
wielokgtow

czworokaty na pod- stawie

zna i stosuje w pro- stych
zadaniach wzdrna liczbe

zadaniach pole dowolnego

rozwigzuje zadania ztozone, w
tym zadania praktyczne
zwigzane z obliczaniem péli
obwodoéw dowolnych
wielokatéw

rozpoznaje deltoid, oblicza
dtugosci jego przekatnych
oraz pole

deltoidu

ch

uzasadnia wzory na pola
wielokatow i
przeksztatca je
rozwigzuje zadania
ztozone dotyczace
réznych wielokatow

rozpoznaje wielokaty foremne i je
nazywa

zna wiasnosci  wielokagtow
foremnychdotyczacych bokow
i katow
wie, co oznacza stwierdzenie ,0krag
opisany na wielokgcie”

oblicza liczbe bokdéw
wielokata foremnego,gdy
dana jest miara

kata wewnetrznego
wielokata

zna wzory na dtugosci
przekatnych w szesciokgcie
foremnym

i je oblicza

oblicza obwad i pole
szesciokata foremnego,
gdy dane sg

dtugosci przekgtnych
szesciokata

dotyczace wtasnosci
szesciokata

foremnego

rozwigzuje zadania ztozone

wyprowadza wzdr na miare
kata wewnetrznego
dowolnego

wielokata foremnego
wyprowadza wzory nadtugos¢
dtuzszej oraz krotszej
przekatnej

szesciokata foremnego

» rozwigzuje zadania

z okregiem opisanym
na szesciokgcie
rozwigzuje zadania typu
,uzasadnij, ze”




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne (ocena
dopuszczajaca)

podstawowe (ocena
dostateczna)

rozszerzajace (ocena
dobra)

dopetniajace (ocena
bardzo dobra)

wykraczajace (ocena
celujaca)

zna wzor na miare kata
wewnetrznego dowolnego
wielokata

foremnego i stosujego w prostych
zadaniach

zna i stosuje w pro- stych
zadaniach wzdrna pole szesciokata
foremnego

stosuje w typowychzadaniach
wzor na pole szesciokata
foremnego

rozwigzuje zadania ztozone,
w tymzadania praktyczne
zwigzane z obliczaniem pola
szesciokataforemnego
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