Wymagania edukacyjne z fizyki w klasie 8
mgr Wojciech Bronski

Sposoby sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia:
Osiagnigcia edukacyjne ucznia sg sprawdzane:

ustnie,

pisemnie,

praktycznie, tzn. w trakcie wykonywania doswiadczen

Na oceng klasyfikacyjng maja wptyw réwniez: aktywnos$¢ na lekcji i zaangazowanie w nauke. Czynniki te w szczegdlnosci sg brane pod uwagg,
gdy ocena jest posrednia, np. 4,5.

Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana oceny klasyfikacyjnej zgodne z zapisami w statucie szkoly.
Uwaga: szczegotowe warunki i sposob oceniania okresla statut szkoty

B Zasady ogoélne:

1. Na podstawowym poziomie wymagan uczen powinien wykona¢ zadania obowiazkowe (fatwe — na stopien dostateczny i bardzo fatwe — na
stopien dopuszczajacy). Niektére czynno$ci ucznia moga by¢ wspomagane przez nauczyciela (np. wykonywanie do$wiadczen,
rozwigzywanie probleméw; na stopien dostateczny uczen wykonuje je pod kierunkiem nauczyciela, a na stopien dopuszczajacy — przy
pomocy nauczyciela lub innych uczniow).

2. Czynnos$ci wymagane na poziomach wymagan wyzszych niz poziom podstawowy uczen powinien wykona¢ samodzielnie (na stopien dobry —
niekiedy moze korzysta¢ z niewielkiego wsparcia nauczyciela).

3. W przypadku wymagan na stopnie wyzsze niz dostateczny uczen wykonuje zadania dodatkowe (na stopien dobry — umiarkowanie trudne; na
stopien bardzo dobry — trudne).

4. Oceng celujacy otrzymuje uczen, ktory opanowal wszystkie tre$ci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu
trudnosci

Wymagania ogdlne — uczen:
- wykorzystuje pojecia i wielko$ci fizyczne do opisu zjawisk oraz wskazuje ich przyktady w otaczajacej rzeczywistosci,
- rozwigzuje problemy z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych,



- planuje 1 przeprowadza obserwacje lub do§wiadczenia oraz wnioskuje na podstawie ich wynikow,
- postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy materialow zrédlowych, w tym tekstéw popularnonaukowych.

Ponadto uczen:

- sprawnie si¢ komunikuje,

- sprawnie wykorzystuje narzedzia matematyki,

- poszukuje, porzadkuje, krytycznie analizuje oraz wykorzystuje informacje z r6znych zrodet,
- potrafi pracowaé w zespole.

B Szczegélowe wymagania na poszczegolne stopnie (oceny)

Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry
I. ELEKTROSTATYKA

Uezen: Jenen: A Klady oddziatywan o

L . _— .« doswiadczalnie demonstruje « wskazuje przyktady oddziatywan i ) ..
informuje, czym zajmuje S1e zjawiska  elektryzowania przéz elektro-statycznych  w otaczajacej * Rpostuguje  si¢  pojeciem
ele-ktrostatyka; wskazuje potarcie lub dotyk oraz wzajemne Izeczywistosci iich — zastosowan dipolu  elektrycznego  do
przyktady elektryzowania cial oddzialywanie cial (inne niz pgzgane na 1?kCJ1t) . wyjasénienia skutkow indukcji
w otaczajacej rzeczywistosci naelektryzowanych s opisyje - budowe - 1zaslosowanie '

. postu u'Jea(SiJ o ci}:rvn tadunky * OPisuje sposoby elektrlzzowania ciat Mmaszyny elektrostatycznej : elek.tro.s tatyezne) :
postuguje si¢ pojeciem 1 przez potarcie idotyk; informuje, * Porownuje _ oddzialywania - realizuje ~ wilasny  projekt
elektrycznego; rozroznia dwa e  te zjawiska polegaja na clektrostaty-czne i grawitacyjne dotyczacy treéci  rozdziatu
rodzaje tadunkéw przemieszczaniu si¢  elektrondw; * ggﬁ%ﬁ]@ Z%l{algrjecsgnb%dzc()zgazi}e’g Elektrostatyka
elektrycznych (dodatnie 1lustruje @oknq p‘rzykladggh‘ I . 6,24.1()?%1131(111 ]§(’)YW el%mentamych: - rozwigzuje zadania zlozone,

. . ladunkow jednoimiennych =g~ .4 nietypowe, dotyczace (resci

- wyjasnia, zczego sklada si¢ jroznoimien-nych; podaje * | agahlzlﬂte tzw. SZCICE  rozdziatu Elektrostatyka
atom;  przedstawia  model przyklady oddziatywan rf)yzvgie ;:u';yczny sadania
budowy atomu na eclektrostatycznych = w otaczajace; z Wyk%rzjystaniem zaleznosci, ze

rzeczy-wistosci iich zastosowan kazdy tadunek elektryczny  jest
h . . . . (poznane na lekcji) : o

+ postuguje Sig  pojeclami: . poshuguje si¢ pojeciem tadunku gé%%ﬁg%%?gg‘. plrazcgllilgég
przewodni-ka jako substancji, elementarnego; podaje  symbol podwielokrotno’éCi, przepro-wadza
wktorej latwo moga si¢ tadunku  clementarnego  oraz obliczenia 1 zapisuje wynik

schematycznym rysunku



Stopien dopuszczajacy

przemieszczad fadunki
elektryczne, 1iizolatora jako
substan-cji, w ktorej tadunki

elektryczne nie moga
przemieszczaé

odroznia  przewodniki  od
izolatoréw;  wskazuje  ich
przyktady

postuguje si¢ pojeciem uktadu
izolowanego; podaje zasade
zachowania tadunku
elektrycznego

wyodregbnia z tekstow
1 rysunkow informacje
kluczowe dla opisywane-go
zjawiska lub problemu
wspolpracuje w zespole
podczas przeprowadzania
obserwacji 1 do-$wiadczen,
przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje  proste  (bardzo

tatwe) zadania dotyczace tresci
rozdziatu Elektrostatyka

Stopien dostateczny
wartos¢: e~ 1,6 - 10-1Y C

postuguje si¢ pojeciem tadunku
elektrycznego jako wielokrotnosci
fadunku  elementarnego;  stosuje

S1¢  jednostke tadunku (1 C)

wyjasnia na przyktadach, kiedy
cialo jest natadowane dodatnio,
a kiedy jest natado-wane ujemnie
postuguje  si¢  pojeciem  jonu,
wyjasnia, kiedy powstaje jon
dodatni, a kiedy — jon ujemny
doswiadczalnie odréznia
przewodniki od izolatorow;
wskazuje ich przyktady

informuje, ze dobre przewodniki
elektry-czno$ci sg rowniez dobrymi
przewodnikami ciepla; wymienia
przyktady zastosowan
przewodnikow 1 izolatorow
W otaczajacej rzeczywistosci
stosuje zasad¢ zachowania tadunku
elektrycznego

analizuje dziatanie elektroskopu na
podstawie opisu jego budowy;
postuguje si¢ elektroskopem
opisuje przemieszczanie si¢
tadunkow w przewodnikach pod
wplywem oddziatywania tadunku

zewngtrznego (indukcja

elektrostatyczna)

podaje przyktady skutkow

1 wykorzystania indukcji

elektrostatycznej

przeprowadza doswiadczenia:

- doswiadczenie ilustrujace
elektryzowanie ciat
pocieranie oraz

oddziatywanie . postuguje

Stopien dobry

zaokraglony do zadanej liczby cyfr
znaczacych

postuguje si¢ pojeciem elektronow
swobodnych; wykazuje, ze
w metalach znajduja si¢ elektron
swobodne, a w 1zo-latorac
elektrony sa zwigzane z atoma-mi;
na tej podstawie uzasadnia podziat

substancji na przewodniki
11zolatory

wyjasnia wyniki obserwacji
przeprowadzo-nych ~ dos$wiadczen
zwigzanych z elektry-zowaniem
przewodnikow; uzasadnia na

przyktadach, ze przewodnik mozna

naelektryzowaé wtedy, gdy
odizoluje si¢ go od ziemi
wyjasnia, na  cz polega

m
uziemienie ciata naeleitryzowanego
1 zobojetnienie zgromadzonego na
nim fadunku elektrycznego

opisuje  dziatanie 1 zastosowanie
pioruno-chronu

projektuje i przeprowadza:

- doswiadczenie ilustrujace
wlasciwosci ciat
naelektryzowanych,

- doswiadczenie ilustrujace skutki
indukeji elektrostatycznej,

krytycznie ocenia ich  wyniki;
wskazuje czynniki 1stotne
1 nieistotne dla wynikow

doswiadczen; formutuje wnioski na
podstawie wynikow dos§wiadczen
rozwigzuje zadania bardziej

zlozone, ale typowe, dotyczace

przez tresci rozdziatu Elektrostatyka

si¢ informacjami

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny
cial naelektryzowanych,
- do$wiadczenie wykazujace, ze
przewo-dnik mozna

Stopien dobry

pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych

naelektryzowac, tresci  rozdzialu  Elektrostatyka
- elektryzowanie ciat przez (W szczegolnosei  tekstu:  Gdzie
zblizenie ciata Wwykorzystuje sie elektryzowanie
naelektryzowanego, ciat)
korzystajac zich opisOw
1 przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa; opisuje przebieg
przeprowadzonego doswiadczenia
(wyro6z-nia kluczowe kroki i sposéb
postepowania, wyjasnia role
uzytych przyrzadéw, przedstawia
wyniki 1 formutuje wnioski na
podstawie tych wynikdw)
. T0zZWigzuje proste zadania
dotyczace tresci rozdziatu
Elektrostatyka
II. PRAD ELEKTRYCZNY
Uczen: Uczen: Uczen:
« okresla  umown kierunek « postuguje si¢ pojeciem napiecia « porownuje oddziatywania elektro-
przeptywu pradu elektrycznego elektrycznego jaio _wielko$ci  statyczne 1 grawitacyjne
. przeprowadza  doswiadczenie okreslajacej ilo$¢ energii potrzebnej « Rporownuje  ruch™  swobodnych
modelowe ilustrujgce, czym do przeniesienia jednostkowego elektronow w przewodniku
jest nat¢zenie pradu, fadunku  wobwodzie;  stosuje zruchem elektronow wtedy, gdy do
orzystajac z jego opisu Jjednostke napigeia (1 V) koncow przewodnika podigczymy
- postuguje sie pojeciem + opisuje przepltyw pradu  zrédto napigcia . .
natezenia pradu wraz zjego W obwodach jako ruch elektrondw « Rrozroznia wezly 1 galezie;
jednostka (FA) swobodnych albo jonow  wskazuje je w obwodzie
. postluguje sie pojeciem obwodu W przewodnikach - elektrycznym
elektrycznego; podaje warunki * stosuje  w obliczeniach  zwiazek « do§wiadczalnie  wyznacza — opor
przep;;wu pradu elektrycznego mig¢dzy ~ natgZeniem pradu przewodnika  przez =~ pomiary
w obwodzie elektrycznym a fadunkiem iczasem  jego napigcia na jego koncach oraz
. wymienia elementy prostego DrZeplywu  przez - poprzeczny natezenia ptynacego przezefi pradu;

obwo-du elektrycznego: Zrdédio

przekroj przewodnika
« rozro6znia sposoby laczenia elementow

zapisuje wyniki

] pomiarOw wraz
zich

jednostkami,

Stopien bardzo dobry

Uczen:

« sporzagdza wykres zaleznoS$ci

natgzenia pradu od
przylozonego napigcia /(U)
« Rilustruje na wykresie

zalezno$¢ napigcia od czasu
w przewodach
doprowadzajacych prad do
mieszkan

« rozwigzuje zadania zloZone,
nietypowe (lub problemy)
doty-czace treSci rozdzialu
Prgd elektryczny (w tym



Stopien dopuszczajacy
energii elektrycznej, odbiornik

(np.

zardwka,

opornik),

przewody, wylgcznik, mierniki -

(amperomierz,
rozroznia

woltomierz);

symbole graficzne

tych elementow
wymienia przyrzady stuzace do
pomiaru napigcia elektrycznego

1 nat¢zenia
elektrycznego;
wlacza
elektrycznego
SZEeregowo,
rownolegle)

pradu
wyjasnia, jak

si¢ je do obwodu

(ampero-mierz
woltomierz

WKmienia formy energii, na
jakie jest zamieniana energia °
elektryczna; wymienia zrddta

energii elektrycznej
1 odbiorniki; podaje ic
przyktady

wyjasnia, na czym polega
zwarcie; opisuje rol¢ izolacji
1 bezpiecznikow
przecigzeniowych ~ w domowej
sieci elektrycznej

opisuje warunki  bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej

wyodrebnia
1rysu

z tekstow,  tabel

6w informacje kluczowe

dla opisywanego zjawiska lub

problemu

rozpoznaje zalezno$¢ rosngcg
badz malejagcg na podstawie

danych ztabeli lub na
podstawie wykresu

wspolpracuje w zespole
podczas przeprowadzania

obserwacji

1 do-§wiadczen,

« postuguje

Stopien dostateczny

obwodu elektrycznego: szeregowy
irownolegly

rysuje schemat obwodow
elektrycznych sk%dajqpych si¢

z jednego zrodla energii, jednego
odbiornika, miernikow 1 wytaczni- .
kow; postuguje si¢  symbolami
graficznymi tych elementow
postuguje si¢  pojeciem  oporu
elektry-cznego jako  wtasnoscia
przewodnika; postuguje si¢
jednostka oporu (1 Q).
stosuje  w obliczeniach  zwiazek
migdzy napigciem a nat¢zeniem .
pradu 1 oporem elektrycznym
postuguje  si¢ iojqciem pracy
1mocy pradu elektrycznego wraz
zich jednostkami; stosuje
w obliczeniach zwigzek migdzy
tymi wielko$ciami oraz wzory na
prace i moc pradu elektrycznego
si¢  pojeciem  mocy
znamionowej; analizuje 1porownuje
dane na tabliczkach znamionowych
roznych urzadzen elektrycznych

jasnia  roznice miedzy pradem
;th?ym i przemiennym;  wskazuje
bateri¢, akumulator izasilacz jako
zrodla stalego napiecia; odroznia to
napiecie od napigcia w przewodach
doprowadzajacych prad do mieszkan
opisuje skutki dziatania pradu na

organizm czlowicka 1inne
organizmy Zywe; wskazuje
zagrozenia porazeniem pradem

elektry-cznym; podaje podstawowe
zasady udzie- lania pierwszej
pomocy

Stopien dobry

z uwzglednieniem informacji
o niepewnosci; ~ przeprowadza
obliczenia 1 zapisuje wynik

zaokraglony do zadanej liczby cyfr
znaczacych

Rstosuje w obliczeniach zaleznos¢
oporu elektrycznego przewodnika
od jego dlugosci, pola przekroju
poprzecznego 1irodzaju materiatu,
z jakiego jest wykonany;
przeprowadza obliczenia 1 zapisuje
wynik zaokraglony do zadanej
liczby cyfr znaczacych

Stopien bardzo dobry

zZwigzane z obliczaniem
kosztow  zuzycia  energii
elektrycznej)

- realizuje  wlasny  projekt

zwigzany z trescig rozdziatu
Prgd elektryczny (inny niz
opisany w podreczniku)



Stopien dopuszczajacy
Erzestrzeggja}c
ezpleczenstwa
« rozwigzuje  proste  (bardzo
fatwe) zadania dotyczace tresci
rozdziatu Prgd elektryczny

Stopien dostateczny

zasad . przeprowadza do$wiadczenia:

- doswiadczenie wykazujace
przeptyw tadunkow przez
przewodniki,

- taczy wedlug podanego schematu
obwdd elektryczny sktadajacy sie
ze zrodta (baterii), odbiornika
(zarowki), amperomierza
1 woltomierza,

- bada zalezno$¢ nat¢zenia pradu
od rodzaju odbiornika (zaréwki)
przy tym samym napig¢ciu oraz
zalezno$¢ oporu elektrycznego
przewodnika od jego dlugosci,
pola  przekroju poprzecznego
i rodzaju materiatu, z jakiego jest
wykonany,

- wyznacza moc zaréwki zasilanej
z baterii za pomocg woltomierza
1 amperomierza,

korzystajac zich opisOw
1 przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa; odczytuje
wskazania  miernikbw;  opisuje
przebieg przeprowadzonego
doswiadczenia (wyrdz-nia
kluczowe kroki 1 Sposob

postgpowania,  wskazuje  role
uzytych przyrzadéw, przedstawia
wyniki doswiadczenia lub

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

przeprowadza obliczenia i zapisuje
wynik zaokraglony do zadanej
liczby cyfr znaczacych, formutuje

wnioski na  podstawie  tych
wynikow)

- rozwigzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczace tresci
rozdzialu Prqgd elektryczny
(rozpoznaje proporcjonalnos¢
prosta na podstawie wykresu,
przelicza wielokrotnosci
1 podwielokrotnosci oraz jednostki
czasu, przeprowadza obliczenia

izapisuje wynik zaokraglony do
zadanej liczby cyfr znaczacych)

Stopien dobry Stopien bardzo dobry

III. MAGNETYZM

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

. nazywa bieguny magnesow - opisuje  zachowanie sie igly * poréwnuje _ oddziatywania . rozwigzuje zadania zloZone,
statych, opisuje oddzialtywanie magnetycznej w obecnosci elekt{ostaty-czne ! magnetycznle nietypowe (lub  problemy)
migdzy nimi magnesu oraz zagade; dzia%al}ia} ) Kgrjna;élri?s o-wrf';li e czym  polega dotyczace tresci  rozdziatu

« do$wiadczalnie  demonstruje kompasp (pOdaJe C;ynnlkl ferromagnetyku; postuguje sie Magnetyzm
zacho-wanie sie igty zalfk')ca)qce jego .praw1.d19we poj¢ciem dom.en magnetycznych e realizuje  whasny  projekt
magnetycznej w obecnoéci  dziatanie); postuguje si¢ pojeciem e stwierdza, ze linie, ~wzdluz zwigzany =z treScia rozdziatu
magnesu biegundéw magnetycznych Ziemi Eg?&%}q igta korgli%asu lub v?zrc))llilgi Magnetyzm

- opisuje zachgwanie si¢ ig%y * opisuje  na przykladzw’ zelaza prostoliniowego  przewodnika
magne-tycznej w otoczeniu oddzialywanie ~ magnesow  na z pra-dem, maja ksztatt
prostoliniowego  przewodnika materiaty magnetyczne; stwierdza, wspolSrodkowych okregow .

z pradem ze wpoblizu magnesu kazdy ° gplsuje sposoby wyznatlczama}
. . . . . O legunowosci magnetycznej
- postuguje sie pojeciem kawalek zelaza staje si¢ magnesem przewod-nika kotowego

(namagnesowuje si¢), a przedmioty



Stopien dopuszczajacy
ZWOojnicy; stwierdza, ze
zwojnica, przez ktorg plynie
prad elektryczny, zachowuje
si¢ jak magnes
wyodrebnia z tekstow
1 ilustracji informacje kluczowe
dla opisywa-nego zjawiska lub
problemu
wspotpracuje
podczas
obserwacji
przestrzegajac
bezpieczenstwa
rozwigzuje  proste  (bardzo
tatwe) zadania dotyczace tresci
rozdziatu Magnetyzm

w zespole
przeprowadzania
1 doSwiadczen,
zasad

Stopien dostateczny

wyko-nane z ferromagnetyku
wzmacniaja oddziatywanie
magnetyczne magnesu

podaje  przyktady  wykorzystania
oddzialywania magnesow na
materiaty magnetyczne
opisuje
ferromagnetykow;
przyktady ferromagnetykow
opisuje doswiadczenie Oersteda;
podaje wnioski wynikajace ztego
doswiadczenia

wlasciwosci
podaje

doswiadczalnie demonstruje
zjawisko oddziatywania
przewodnika zpradem na igle

magnetyczng
opisuje wzajemne oddziatywanie
przewodnikow, przez ktore ptynie

prad elektryczny, 1 magnesu
trwatego

opisuje  jakosciowo  wzajemne
oddziaty-wanie dwoéch

przewodnikoéw, przez ktore ptynie

prad elektryczny (wyjasnia, kiedy

przewodniki si¢  przyciagaja,

a kiedy odpychaja)

przeprowadza do$wiadczenia:

—bada wzajemne oddzialywanie
mag-nesOw oraz oddzialywanie
magnesoOw na zelazo iinne

Stopien dobry

1 zwojnicy (reguta sruby
prawoskretnej, regula  prawe;j
dtoni, na podstawie ulozenia

strzatek oznaczajg-cych kierunek

pradu — metoda liter S 1N);
stosuje wybrany sposob
wyznaczania biegunowosci
przewod-nika  kotowego  lub
Zwojnicy

opisuje dziatanie dzwonka

elektro-magnetycznego lub zamka
elektry-cznego, korzystajac ze
schematu przedstawiajacego jego
budowe

rozwigzuje zadania (lub problemy)

bardziej zlozone dotyczace tresci

rozdziatu Magnetyzm

postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym

popularnonaukowych) dotyczacych
tresci rozdziatu Magnetyzm (w tym
tekstu: Witasciwosci magnesow i ich
zastosowa-nia zamieszczonego Ww
podreczniku)

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry

materiaty magnetyczne,

—bada zachowanie igly
magnetycznej W otoczeniu
prostoliniowego  przewod-nika
z pradem,

—bada oddziatywania magnesow
trwalych 1 przewodnikow
z pradem oraz wzajemne
oddzialtywanie przewodnikow
z pradem,

—bada zalezno$¢ magnetycznych
wlasci-wosci ZWojnicy od
obecnosci W niej rdzenia
z ferromagnetyku oraz liczby
ZWOjOW 1 natezenia pradu
ptynacego przez zwoje,

korzystajac zich opisOw

1 przestrzegajac zasad

bezpieczenstwa; wskazuje role

uzytych przyrzadow oraz czynniki
istotne 1 nieistotne dla wynikow
doswiadczen; formutuje wnioski na
podstawie tych wynikow
rozwigzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Magnetyzm

IV. DRGANIA i FALE

Uczen: Uczen: . - Uczen: Uczen:
. opisuje ruch okresowy * opisuje ruch drgalqcy (drgapla) ciala; . postuguje si¢ pojeciami: wahadla « projektuje 1 przeprowadza do-
wahadla; wskazuje potozenie Wwskazuje  polozenie — roéwnowagi



Stopien dopuszczajacy

rownowagi 1amplitude tego
ruchu; podaje przyktady ruchu

okresowego W otaczajacej
rzeczywistosci
postuguje si¢  pojeciami

okresu i czgstotliwosci wraz
z ich jednostka-mi do opisu
ruchu okresowego

wyznacza amplitude 1 okres
drgan na podstawie wykresu
zaleznosci potozenia od czasu
wskazuje drgajgce cialo jako

zrodto  fali  mechaniczne;j;
postuguje si¢  pojeciami:
amplitudy, okresu,

czgstotliwosci 1 dtugosci fali do
opisu fal; podaje przyktady fal
mechani- cznych W otaczajacej
rzeczyw15t0501

- stwierdza, ze zrédlem dzwigku

jest drgajqce cialo, ado jego
rozcho-dzenia si¢ potrzebny
jest osrodek (dzwigk nie
rozchodzi si¢ w prozni); podaje
przyktady zrodet dzwigkow
W otaczajgcej rzeczywistosci

. stwierdza, ze fale dzwigkowe

mozna opisa¢ za pomoca tych
samych zwigzkow  miedzy
dtugoscia, predkoscia,
czestotliwoscig 1 okresem fali,
jak w przypadku fal mechani-
cznych; poréwnuje warto$ci

predkosci  fal dzwigkowych
w roznych os$rodkach,
korzystajac z tabeli tych
wartosci

« poshuguje

Stopien dostateczny
1 amplitude drgan
postuguje si¢ pojeciem czgstotliwosci

jako liczba pelnych drgan (wahnigc) .

wykona-nych ~ w jednostce
(f= %) ina tej podstawie okreSla jej

czasu

jednostke (1 Hz = i); stosuyje W

obliczeniach zwigzek migdzy

czestotliwoscia  aokresem  drgan
1

=2

doswiadczalnie =~ wyznacza  okres *

1 czestotli-wos¢ w ruchu okresowym;
bada jakosciowo zaleznos¢ okresu
wahadta od jego dlugosci i zaleznos¢
okresu drgan ci¢zarka od jego masy
(korzystajac  zopisu do$wiadczen);
wskazuje czynniki istotne i nieistotne

dla wynikow doswiadczen; zapisuje o

pomiarow  wraz  zich
jednostka, z uwzglednieniem
informacji 0 Niepewnosci;
przeprowadza obliczenia 1 zapisuje
wyniki zaokraglone do zadanej liczby
cyfr znaczacych; formutuje wnioski
przedstawia na  schematycznym
rysunku wykres zalezno$ci polozenia
od czasu w ruchu drgajacym; zaznacza
na nim amplitudg 1 okres drgan

wyniki

opisuje  rozchodzenie si¢  fali
mechanicznej jako proces
przekazywania energii bez
przenoszenia materii

sic  pojeciem predkosci

« realizuje

Stopien dobry
matematycznego, czestotliwosci drgan
wiasnych
analizuje wykresy zaleznosci potozenia
od czasu wruchu drgajacym; na
podstawie tych wykresow porownuje
drgania ciat

. analizuje wykres fali; wskazuje oraz

wyznacza jej dlugo$¢ 1amplitudg;

porownuje fale na podstawie ich
tlustracji
omawia mechanizm  wytwarzania *

dzwickéw w wybranym instrumencie
muzycznym

« rozwigzuje zadania (lub problemy)

bardziej zlozone dotyczace tresci*
rozdziatu Drgania i fale
postuguje sie informacjami

pochodzacymi z analizy przeczytanych

tekstow (w tym popularnonaukowych)

dotyczacych tresci rozdzialu Drgania

1 fale

projekt:
dzwigku

Predkos¢
1 czestotliwosc (opisany

w podreczniku)

Stopien bardzo dobry
swiadczenie (inne niz opisane
w podreczniku) w celu
zbadania, od czego (i jak)
zalezg, aod czego nie zaleza
okres 1 czestotliwo$¢ w ruchu
okresowym; opracowuje
1krytycznie  ocenia  wyniki
doswiadczenia; formutuje
wnioski  1iprezentuje efekty
przeprowadzo-nego badania
rozwigzuje zadania zlozone,

nietypowe (lub problemy),
dotyczace tresci  rozdziatu
Drgania i fale

realizuje ~ wlasny  projekt

zwigzany ztreScig rozdzialu
Drgania ifale (inny niz
opisany w podreczniku)



Stopien dopuszczajacy

wymienia rodzaje fal
elektromag-netycznych:
radiowe, mikrofale,
promieniowanie podczerwone,
swiatto widzialne,
promieniowanie nadfioletowe,
rentgenowskie i gamma; podaje
przyktady ich zastosowania
przeprowadza do$wiadczenia:
—demonstruje ruch drgajacy »
cigzar-ka zawieszonego na
nici; wskazuje potozenie
réwno-wagi 1 amplitude
drgan,
—demonstruje powstawanie fali
na sznurze 1 wodzie,
—wytwarza dzwigki
1 wykazuje, ze do ,
rozchodzenia si¢ dzwigku
potrzebny jest o$rodek,

—wytwarza dzwigki; bada jako-
sciowo zalezno$¢ ich «
wysokosci od czestotliwosci

drgan 1 zaleznos$¢ ich
glosnosci  od  amplitudy
drgan, .

korzystajac ~ zich  opisow;
opisuje przebieg
przeprowadzonego do-,
swiadczenia, przedstawia
wyniki 1 formutuje wnioski
wyodrgbnia  z tekstow, tabel
1 ilustracji informacje kluczowe
dla opisywanego zjawiska lub

Stopien dostateczny

rozchodzenia si¢ fali; opisuje zwigzek
migdzy predkoscia, dhugoscia
1 czestotliwoscig (lub okresem) fali:
v=2-f(ubv=2)

stosuje w obliczeniach zwigzki miedzy
okresem , czgstotliwoscig 1 dhugoscia
fali wraz z ich jednostkami
doswiadczalnie demonstruje dzwieki

o roznych czestotliwosciach
z wykorzy-staniem drgajacego
przedmiotu lub instrumentu
muzycznego

- opisuje mechanizm Eowstawania

irozcho-dzenia si¢ fal
W powietrzu
postuguje  si¢  pojeciami  energii
1natezenia fali; opisuje jakoSciowo
zwigzek  migdzy  energig  fali
a amplituda fali

opisuje jakosciowo zwigzki miedzy
w%lsokoécie} dzwieku a czestotliwoscig
fali imiedzy natgZzeniem dzwigku
%g%ps’noéciq) aenergig fali iamplitudg
ali

rozroznia dzwigki styszalne,
ultradzwigki  1infradzwieki; podaje
przyktady ich zrodet izastosowania;
opisuje szkodliwo$¢ hatasu

stwierdza, ze zrodlem fal elektromag-
netycznych s3  drgajace  ladunki
eleztryczne oraz prad, ktdrego
natgzenie zmienia si¢ w czasie

opisuje poszczegélne rodzaje fal
elektromagnetycznych; podaje
odpowia-dajace m dhugosci

ickowych

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajacy

problemu;

rozpoznaje
zalezno$¢ rosngcy i za- leznos¢

Stopien dostateczny

iczestotiwosci  fal,  korzystajac
z diagramu przedstawiajgcego widmo

Stopien dobry Stopien bardzo dobry

. . fal elektromagnetycznych
maleja}f:q na podstawie danych , podaje  wartos¢  predkosci  fal
z tabeli elektromagnetycznych w prozni
« wspolpracuje w zespole + rozwigzuje  proste  zadania  (lub
podczas przeprowadzania problemy) dotyczace tresci rozdziatu
b .  do-Swiadczen Drgania ~ifale _ S}():zehcza}
obserwacjt - 1do-SWIadCZen,  yjelokrotnoéci i podwielokrotnosci
przestrzegajac zasad oraz jednostki czasu, przeprowadza
bezpieczenstwa oblicze-nia izapisuje ~ wynik
. rozwigzuje  proste  (bardzo zaokraglony do zadanej liczby cyfr
. .. znaczacych)
fatwe) zadania dotyczace tresci
rozdziatu Drgania i fale
V. OPTYKA
Uczen: Uczen: hodsen - swiatl Uczen: Uczen: o
- wymienia  Zzrodta $wiatta; " WPy fednorodnym SWIata | \yskazuje  predkosé $wiatla  jako * OROtI;}_SCléJge zagadkowgvysztjq%vlleslég
postuguje si¢ pojeciami: promien « opisuje  $wiatto jako rodzaj fal maksymalna  predkos¢  przeptywu w przyrodzie (np.miraze, bf@aidt
Swietlny, wigzka  $wiatla, ¢© ekgg,m}a }SWQZD}%C?;, ol odaje informacji; ~ poréwnuje  warto$ci ﬁlgb_a, widmo I'OCkenll(l, halot)an'
: : rzedzia osci fal $§wietlnych oraz o g y . . isuje wykorzystanie
osrodek‘ .optyczny, osr,o'de.k grzybliZonq v%artoéc’ pr@dkoég iwiatla Predkosci Swiatta w roznych osrodkach zwﬁermade% e e
optycznie jednorodny; rozr6znia W prozni przezroczystych w przyrzadach optycznych (np.
rodzaje zrodet $wiatla (naturalne * przedstawia  na  schematycznym « wyjasnia  mechanizm  zjawisk Mikroskopie, lunecie) .
i sztuczne) oraz rodzaje wigzek rysunku powstawanie cienia & iania Stohca i Ksiezyca, * TOZWiazuje zadania zlozZone,
swiath bies swioleat i polcienia . k - h ,, nietypowe (lub  problemy),
Swiatla (zbiezna, réwnolegla , opisuje zjawiska zaCmienia Slofca Korzystajac — ze  schematycznyc dot e dziatu
i rozbiezna) iKsigzyea  rysunkéw  przedsta-wiajacych  te COYezace - lresclTozdzia
+ ilustruje prostoliniowe * POStuguie si¢ pojeciami: kata padania, - zjawiska . Optyka '
rozchodzenie  sie  $wiatla Zjaé.WiSﬁa 1c1a0d%3ri1§£ma g}viatfa Oplglé ) grqjel_(u(l{]e e votwi d;przeprgwad;a} + realizuje wia’sn.y projekt
w osrodku jednorodnym; powierzchni plaskiej; opisuje zwiazek | orv adCZCNIC PORVICICZAIQCE TOWNOSC  zwigzany  z trescig rozdziatu
. : kat dani kat katow  padania iodbicia; wskazuje 5,00,
podaje przyktady rme;dzy aiom padama -4 xaiem czynniki istotne  1nieistotne o PV
lini bi odbicia; podaje 1 stosuje prawo odbicia kow  doswiadczenia: tui
prostoliniowego iegu ., opisuje zjawisko odbicia $wiatta od YWYHKOW doSwiadczenia; - prezentuje
promieni Swiatla w ota-  powierzchni chropowate; 1 krytycznie ocenia wymiq

« analizuje bieg promieni wychodzacych

doswiadczenia



Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

iacei istogei zpunktu  wrdznych  kierunkach, .
czajace] rzeczywistosel . anastgpnie odbitych od zwierciadta
- opisyge mechamzm plaskiego
powstawania cienia 1 pofcienia « opisuje ikonstruuje graficznie bieg
jako konsekwencje promueni ilustrujacy ~ powstawanie
lini hodzeni obrazow pozomych wytwarzanych
prostoliniowego - rozchodzenia 767 zwierciadto ptaskie; wymienia
si¢ Swiatla w osrodku  trzy cechy Q‘tﬁr(azp (pozorny, prosty i te):J
i : ; samej wielkosci co  przedmiot); .
Jednorodnym, podgje .prz’i'k.iad'y wﬁagma, kiedy obraz jest rzeczywisty,
powstawania cienia i pd cienia 3 fiedy — pozorny
W otaczajgce] rzeczywistoscl . opisuje  skupianie  si¢  promieni
« porownuje zjawiska odbicia w zwierciadle wklestym; postuguje sig .
. o wiatla: podaie  POIgCiem ogniska zwierciadla
i rozproszenia $wiatta; podaje , podaje i)rzyldady wykorzystania
przyktady odbicia zwierciadet W otaczajacej
i rozproszenia Swiatla rZeczywistoscr o
- opisuje jako$ciowo zjawisko

W otaczajacej rzeczywistosci

« rozroznia zwierciadta ptlaskie

1 sferyczne
i wypukte); podaje przyktady

(wkleste

zalamania $wiatta na granicy dwodch
o$rodkow réznigcych sie predkoscia
rozchodzenia si¢ S$wiatla; wskazuje
kierunek zatamania; postuguje sig

Stopien dobry
wyjasnia i stosuje odwracalno$¢ biegu
promieni $wietlnych (stwierdza np., Ze
promienie wychodzace z ogniska po
odbiciu od zwierciadla tworza wigzke

promieni  rownoleglych do  osi
optycznej)

przewiduje rodzaj ipotozenie obrazu
wytwarzanego  przez  zwierciadla
sferyczne w zaleznosci od odleglosci
przedmiotu od zwierciadta

wyjasnia mechanizm rozszczepienia
swiatta w pryzmacie, postugujac si¢
zwigzkiem miedzy predkoscig $wiatta
ad%udglé)éciq fali swietlnej w roznych
o$rodkach iodwotujac si¢ do wi
Swiatla biatego

« Rpostuguje si¢ pojeciem zdolnosci sku-

piajace) soczewki wraz z jej jednostka
1D

JEH .2 pojeciem kata zalamania . porowngp obrazy. w zalezno$ci oq
zw1er01a.del’ v otaczajaee] | podaje istosuje prawo zatamania odleglosci przedmiotu od soczewki
IZeczywistoscl swiatfa (jakosciowo) skupiajacej i rodzaju soczewki
postuguje si¢ pojeciami osi . gpisuje %Wiatip biale jako mieszaning , przewiduje rodzaj ipolozenie obrazu
optvcznei 1 promienia arw; 1lustruyje to rozszczepieniem .
kIr)szwiszy Z\AI/)ierciadla' Swiatla w pryzmacie o wr tw Olzonego - przez soczeyvlq

A b brazd ’« opisuje  iilustruje bieg promieni W Zzaleznosci od odleglosci przedmiotu
wymienta — cechy  ODrazOw  rywnolegtych do osi  optycznej od soczewki, znajac polozenie ogniska
wytworzo-nych przez plrciechodzqcych przez SO}(iJZCWki (i odwrotnie)
zwierciadla ozorne  lub skupiajaca irozpraszajaca, poshugujac . . Ce
rzeczywiste (pproste lub Si¢ pojeciem OngS a, rozréin?a * Rpostuguje e pojeciamt

Jwre ’ ok ogniska rzeczywiste i pozorne astygmatyzmu 1 daltonizmu
odwrocone, POWIGKSZONG, , yviasnia i stosuje odwracalnosé biegu rozwigzuje zadania (lub problemy)
pomniejszone lub tej samej promieni wietlnych (stwierdza np., ze bardziej ztozone dotyczace tresci
wielkos$ci co przedmiot) promienie wychodzgce z ogniska po dziaty I
rozréznia obrazy: rzeczywisty, Zalamaniu wsoczewce = skupiajacej rozdziat Opty 2 . .
) > tworza wigzke promieni réwnoleghych « postuguje sig informacjami

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajacy

pozor-ny, prosty, odwrdcony,

powigkszony, = pomniejszony,
tej samej  wielkosci  co
przedmiot

opisuje $wiatto lasera jako
jedno-barwne iilustruje  to
rakiem rozszcze-pienia
W pryzmacie; porownuje
przejscie _Swiatta
ednobarwnego 1 Swiatta
{)ialego przez pryzmat
rozroznia rodzaje soczewek
(skupiajagce 1 rozpraszajace);

postuguje si¢ pojeciem  0si
optycz- nej soczewki; rozroznia
symbole soczewki skupiajacej

1 rozpraszajacej; podaje
przyktady soczewek
w otaczajace]  rzeczywistosci
oraz przyktady ich
wykorzystania

opisuje bieg promieni
ilustrujacy powstawanie
obrazow rzeczy-wistych
1 pozornych wytwarzanych
przez soczewkl, Znajac

potozenie ogniska
przeprowadza doswiadczenia:
—obserwuje bieg promieni
$wiatla 1 wykazuje
rzekazywanie energii przez
Swiatlo,

—-obserwuje =~ powstawanie
obszarow cienia 1 potcienia,
—bada zjawiska odbicia

1 rozpro-szenia §wiatta,
—obserwuje obrazy
wytwarzane przez

Stopien dostateczny

do osi optycznej)

- opisuje budowe oka oraz powstawanie
obrazu na siatkowce, korzystajac ze
schematycznego rysunku przedstawia-

jacego budowe oka; postuguje sie
pojeciem akomodacji oka
. E?sluguje si¢ pojeciami
Otkowzrocznosci

i dalekowzroczno$ci;  opisuje  rol
soczewek w korygowaniu tych wa
wzroku

przeprowadza do§wiadczenia:

— demonstruje zjawisko
rostoliniowego rozchodzenia = sig
Swiatla,

— skupia rownolegla wiazka Swiatta za
pomoca  zwierciadta — wklestego
1 wyznacza jej ognisko,

—demonstruje powstawanie obrazow
za pomocg zwierciadel sferycznych,

—demonstruje  zjawisko zatamania
$wiatla na granicy o$rodkow,

—demonstruje rozszczepienie S$wiatta
W pryzmacie,

— demonstruje powstawanie obrazéw
za pomocg soczewek,

przestrzegajac zasad bezpieczenstwa;

wskazuje tole uzytych przyrzadow

oraz_czynniki istotne inieistotne dla
wynikow  doswiadczen; formutuje
whnioski na podstawie tych wynikow

- rozwigzuje  proste  zadania  (lub
%roblemy) dotyczace tresci rozdziatu

ptyka

Stopien dobry
pochodzacymi z analizy przeczytanych
tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczacych tresci rozdziatu Optyka (w
tym tekstu: Zastosowanie prawa
odbicia 1iprawa zalamania $wiatla
zamieszczonego w podreczniku)

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajacy

zwierciadlo plaskie,
obserwuje obrazy
wytwarzane przez

zwierciadta sferyczne,

—obserwuje bieg promienia
swiatta po przejsciu do
innego osrodka w zaleznoSci
od kata padania oraz
rzejScie  Swiatla  jedno-
arwnego 1 $wiatla bialego
przez pryzmat,

—obserwuje bieg promieni
rownolegtych do osi
optycznej  przechodzacych
przez soczewki skupiajaca
1 10Zpraszajaca,

—obserwuje obrazy
wytwarzane przez soczewki
skupiajace,

korzystajac z ich  opisu

1 przestrzegajac zasad bezpie-

czenstwa; opisuje przebieg

doswiad- czenia (wskazuje role
uzytych  przyrzadéw  oraz
czynniki istotne i nieistotne dla

wynikow doswiad-czen);
formutuje whnioski na
podstawie wynikow
doswiadczenia

« wyodrebnia  z tekstow, tabel
1 ilu-stracji informacje

kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu

« wspolpracuje w zespole
podczas przeprowadzania

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajacy

obserwacji 1 doswiadczen,
przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

 rozwigzuje  proste  (bardzo
fatwe) zadania dotyczace tresci
rozdziatu Optyka

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry
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